Jornal da Unicamp

Campinas, 15 a 21 de marco de 2010

Ricardo, 21, p

Aluno de

graduacao
dolQé

coautor de
artigo sobre
cristal sintético
tridimensional

MARIA ALICE DA CRUZ
halice@unicamp.br

icardo Barroso Fer-
reira, 21 anos, entrou
pela primeira vez
num laboratorio de
quimica em 2006,
no em que ingres-
sou no Instituto de Quimica (IQ)
da Unicamp. No mesmo ano, ele ja
integrava um grupo de pesquisa e
comegava a desenvolver trabalhos
de iniciagdo cientifica. Quatro anos
depois, ainda na graduagdo, ele se
destaca em intercambio na Univer-
sidade da Califérnia, em Los An-
geles, (UCLA) e conquista espaco
na Science, uma das revistas mais
prestigiosas na area de divulgagdo
cientifica. O artigo, assinado em
coautoria com seu orientador na
UCLA, Omar M. Yaghi, e os pesqui-
sadores norte-americanos Hexiang
Deng, Christian J. Doonan, Hiroya-
su Furukawa, John Towne, Carolyn
B. Knobler ¢ Bo Wang, foi publi-
cado na edigdo de 12 de fevereiro e
versa sobre o desenvolvimento de
um cristal sintético tridimensional
capaz de capturar emissoes de di-
oxido de carbono. “Trata-se de um
grande reconhecimento, porque €
raro um estudante de graduagdo ser
coautor de um artigo na Science”,
disse Ferreira.

Ferreira integrou durante trés
meses a equipe coordenada por
Yaghi no Instituto de Nanossistemas
da Califérnia da UCLA, apos ser
selecionado na segunda chamada do
Programa Piloto de Intercadmbio em
Pesquisa para Bolsistas de Iniciagdo
Cientifica da Area de Quimica da
Fundagdo de Amparo a Pesquisa
do Estado de Sao Paulo (Fapesp) de
2008. Seu objetivo no intercambio
era tentar aprimorar informagodes
sobre “cristais esponja”, uma clas-
se de materiais criada por Yaghi
no inicio da década de 1990. Sao
materiais, segundo ele, com poros
em nanoescala, nos quais ¢ possi-
vel armazenar gases normalmente
dificeis de transportar.

Segundo o pesquisador, nin-
guém havia trabalhado com este
tipo de material no Brasil. Baseados
na estrutura do DNA, os cristais
concebidos por Yaghi combinam
unidades organicas e inorganicas.
A ideia era criar um material capaz
de converter dioxido de carbono em
combustivel ou separar o composto
com alta eficiéncia. A grande tarefa,
na California, era fazer modifica-
¢Oes nas estruturas dos materiais
para conhecer suas aplicagdes. Ao
aluno brasileiro, coube a sintese e
a analise dos materiais. “Essa nova
classe de materiais, criada pelo
meu orientador na UCLA, consiste
em so6lidos porosos constituidos
de ligagdes de coordenacdo, que
apresentam alta estabilidade e ca-
pacidades adsortivas e de catalise
muito especiais”, explicou.

Trés meses foram suficientes
para Ferreira testar com a equipe
norte-americana a possibilidade de
combinar varios ligantes diferentes
na producdo dos materiais desen-
volvidos por Yaghi. “Tratam-se de
subunidades metalicas ligadas por
ligantes rigidos. A ideia era usar
uma mistura de ligantes organicos
para formar o material. Mas a du-
vida era se formariamos dois mate-
riais diferentes cada um com um s6
tipo de ligante, ou se formariamos

blica na Science

Fotos: Antoninho Perri

A professora Heloise
de Oliveira Pastore:
“A combinacao de
iniciacao cientifica
com intercambio
internacional é bem-
vinda”

0 estudante
Ricardo Barroso
Ferreira: “O ritmo
de trabalho era
0 mesmo que
eu mantinha na
Unicamp”

o mesmo material com ligantes
alternados. Entdo tentamos varias
combinagdes e, além de conseguir
fazer o material com varias combi-
nacdes de ligantes, vimos que essa
combinacao cria uma complexidade
no sistema e favorece certos tipos
de aplicagdes, como o aumento da
adsorgdo de CO,”, explica.

Este € o segundo artigo assinado
por Ferreira. De acordo com a dire-
tora do Instituto de Quimica da Uni-
camp e sua orientadora na iniciacao
cientifica, professora Heloise de
Oliveira Pastore, o desenvolvimen-
to de um talco capaz de absorver
quantidade razoavel de sua massa
em CO, rendeu a publicagdo de
um trabalho na Revista Langmuir
da Sociedade Norte-Americana
de Quimica. A descoberta fez com
que o aluno manifestasse o desejo
de dar continuidade no estudo nos
Estados Unidos. “Ele trabalhava
com materiais granulados capazes
de adsorver CO, e se interessou por
intercambio. Entdo, entramos em
contato com Yaghi para viabilizar o
intercambio”, relata Heloise.

Persisténcia

As conversas sobre a possibilida-
de de intercambio foram marcadas
por resisténcia, do lado de Yaghi, e
persisténcia, do lado da orientadora.
“Ele respondia que a equipe dele era
altamente qualificada e motivada e
que o ritmo de trabalho era intenso”,
relata a diretora. Mas nenhum ritmo
intenso de trabalho faria recuar o
estudante oriundo de escola publica
(apenas o terceiro ano do ensino
médio foi concluido com bolsa de
estudos em um colégio particular)
que, ao deparar com as dificuldades
das disciplinas iniciais do programa
de graduacdo em quimica da Uni-
camp, decidiu buscar motivagao na
iniciacao cientifica. Com a frase “eu

insisto que ele tenha uma chance
em sua equipe”, Heloise encerrou
o impasse, e Ferreira estava aceito
no projeto da UCLA. “Quando che-
guei 14, vi que o ritmo de trabalho
era 0 mesmo que eu mantinha na
Unicamp, das 8 as 18 horas e fiquei
surpreso porque ja estava sendo es-
perado, ja havia um plano de traba-
lho para mim. Toda resisténcia caiu
por terra. Fui muito bem-recebido”,
conta o estudante.

Na apresentacdo final ao grupo
norte-americano, Ferreira mostrou
que a determinag@o ndo tem limite
territorial ou de esferas socioecond-
micas. A quantidade de conhecimen-
to produzida em apenas trés meses
de trabalho deixou maravilhado o
orientador norte-americano, que, na
despedida, ndo hesitou em convidar
o estudante para voltar a UCLA. Em
visita @ Unicamp, em 2009, Yaghi
revelou o quanto foi surpreendido
por Ferreira, segundo Heloise: “Ele
disse que o aluno havia superado as
expectativas e produzido bastante
para trés meses de trabalho”.

O que ¢ importante no estudo,
segundo Heloise ¢ a descoberta de
como os ligantes organicos podem
atuar em conjunto para melhorar ad-
sorcdo de gas. A proposta, segundo
ela, é ancorar pequenas unidades
desses adsorventes em material
solido. “A combinacao de ligantes
foi importante para que pudesse usar
uma quantidade menor de adsorven-
te. O composito fica mais robusto e
pode ser manipulado sem problemas
de choques mecanicos”, explica. Ela
acrescenta que além de ancorar as
subunidades orgénicas que formam
o material, os ligantes podem mudar
sua superficie especifica.

Quanto a aplicacao, Heloise ex-
plica que os estudos estdo em fase
inicial, mas que o grande feito foi
descobrir como preparar materiais

com ligantes de naturezas dife-
rentes. Ferreira acrescenta que se
tratam de materiais novos e ainda
tém de ser muito estudados quanto
as aplicagdes. “Ainda ndo se sabe
se podem ser aplicados na vida real,
na captura de emissoes de CO,.
Foram feitos testes em laboratorios,
que também fazemos aqui. O caso
¢ que esse teste ¢ indicativo, mas
necessita de comprovagao em situ-
acOes mais proximas a realidade’,
diz Ferreira.

A descoberta deve estimular
muitos estudos, segundo Heloise.
“Precisa de uma série de ajustes. A
sintese do material com essas pro-
priedades € a base. A partir daqui a
pesquisa se torna tecnologica. Como
vai fazer para que o material funcio-
ne em situagdes reais ¢ o que deve
motivar outros estudos”, reflete.

Ja na graduacgdo, o estudante
precisa se inteirar da aplicacdo
dos conhecimentos recebidos na
Universidade. O intercambio propi-
ciado pela Fapesp foi uma oportu-
nidade singular na vida de Ferreira.
“Gostei muito de ter trabalhado 14,
abriu muitas portas”, diz. O reco-
nhecimento chegou rapido, ndo
s6 na publicacdo do artigo, mas
também na recep¢do dos colegas
da Unicamp, onde ministrou pa-
lestra falando de sua experiéncia
e motivando outros estudantes a
realizarem intercambio e estagios de
iniciacdo cientifica. “A informagao
fica abstrata se o aluno s6 vai a aula.
Se ele tem oportunidade de integrar
um grupo de pesquisa, consegue ver
a relacdo entre as coisas, consegue
aplicar o que viu na teoria, na pratica
do dia-a-dia. Isso motiva muito os
alunos. Se nao tivesse a iniciacao
cientifica, ficariamos muito desmo-
tivados”, diz Ferreira.

Outro aspecto importante na
experiéncia internacional, segundo

Ferreira, ¢ a constatacdo de que
o 1Q ndo deixa nada a desejar em
relacdo a estrutura encontrada nos
Estados Unidos. “Podia ter até mais
equipamentos 14, mas aqui a gente
consegue fazer tudo o que fazia la,
sem perda de qualidade. Isso precisa
ser reforcado, para tirar aquela visdo
de que 14 é tudo diferente e melhor.
Temos condicdes, so falta gente para
manter e levar isso adiante”, reforga.

Na opinido de Heloise, ¢ muito
importante o aluno vivenciar outros
ambientes. “Ja ¢ importante no dou-
torado e mestrado e na graduacdo
mais ainda. Iniciativas como esta da
Fapesp, a do Santander para paises
de linguas hispanicas e da AUGM
para o Mercosul sdo muito boas. Os
alunos sdo mais bem qualificados
e aumenta o numero de trabalhos
publicados. A combinagao de ini-
ciagdo cientifica com intercambio
internacional ¢ bem-vinda”, reforca
a diretora.

Para ele, o incentivo ainda ¢
pouco, mas tem aumentado. Heloi-
se acentua que quando estabelece
sistema de financiamento de bolsas
confiavel, constante, com critérios
de avaliagdo muito bem feitos, a ten-
déncia ¢ selecionar melhor os alu-
nos. “Se o aluno ¢ dedicado, ele vai
pra frente. O Ricardo, por exemplo,
nao sai do laboratorio”, acrescenta.

A iniciagdo cientifica tem re-
levancia no processo de selecao,
segundo a professora. Uma das per-
guntas constantes nos formularios
da Fapesp, por exemplo, é relaciona-
da a vida académica do aluno apos a
inicia¢@o. Outro aspecto importante
da pesquisa na graduacao estd no
interesse maior dos alunos pelas
disciplinas. “Eles comegam a ver a
correlacdo entre o que fazem em la-
boratoérios e as disciplinas”, explica
Heloise, “e isso torna o aprendizado
mais facil e mais prazeroso.”



