Ao celebrar seu primeiro
quarto de século neste 5 de ou-

tubro, - a Unicamp aproveita pa-
ra fazer uma reflexao de fun-
do sobre seu passado histdrico,
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suas perspectivas futuras € os
rumos da Universidade brasi-

leira. Instalada em 1966, as
idéias que resultaram na cria-
¢ao da Unicamp remontam,

entretanto, a 1948. Nos anos
seguintes, a coletividade de
Campinas se bateria pela cria-
¢ao do que seria seu embriao

e sua primeira unidade de en-

ciagdo univers

Alunos deixam sua marca no cimento ainda fresco da Moradia.

Unicamp comemora 25 anos
e debate seus novos recursos

sino e pesquisa: a Faculdade de
Ciéncias Meédicas, instalada
em 1963. De 14 para cd, sao 19
unidades e mais de 3.500 pes-
quisas em andamento. O que
lhe reserva o futuro?
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Armando Turtelli Jinior

Com o fim da politica de blocos, as rela-
¢Oes entre paises passam a depender mais das
fronteiras tecnoldgicas do que das fronteiras na-
cionais ou ideoldgicas. E essa nova conjuntu-
ra que deve moldar o perfil dos profissionais
que as universidades estdao formando, tanto a
nivel de graduacdo como de pos-graduagao.
Entretanto, além da formagao de recursos hu-
manos, é dever das universidades participar do
processo de capacitacdo tecnoldgica do pais
através de suas pesquisas bdsicas e aplicadas.
A insercao direta das universidades no processo
de desenvolvimento tecnoldgico da nagdo terd
reflexos no perfil dos profissionais que elas for-
mam, fazendo com que ingressando no merca-
do de trabalho elas tenham a capacidade de ca-
talizar o desenvolvimento dos nossos nichos de
competéncia, vnico caminho para transpormos
as fronteiras tecnologicas.

Uma vez que a capacitagdo tecnoldgica da
nagdo passa necessariamente pelas instituicoes
de ensino e pesquisa, os programas do tipo Pro-
grama de Apoio ao Desenvolvimento Cientifi-
co e Tecnolégico (PADCT) da Secretaria de
Ciéncia e Tecnologia da Presidéncia da Repu-
blica sao essenciais para que o pais se adeque
a nova conjuntura internacional. Entretanto, es-
se ndo parece ser um entendimento generali-
zado. Todos jd ouvimos que em certos ambien-
tes o ultrapassado discurso de que como a
situacdo financeira das universidades paulis-
tas é melhor do .que a das demais universida-
des, elas devem receber menos recursos. Mes-
mo que se concorde com esse raciocinio
provinciano, deve-se considerar que o escopo
do PADCT ndo é o desenvolvimento regional,
mas sim o investimento em determinadas dreas
e em centros que jd tenham a capacidade com-
provada de garantir a necessdria contraparti-
da em pessoal e infra-estrutura, para que o in-
vestimento feito tenha o retorno esperado.
Afinal, o PADCT tem um alto custo social pa-
ra o pais e a responsabilidade pelos seus fru-
tos é de quem recebe e de quem distribui os re-
cursos. A consecucdo dos objetivos a que se
propée o PADCT permitird que os grupos de
pesquisa realmente consolidados tenham con-
digoes de continuar contribuindo para o nosso
desenvolvimento cientifico e para a capacita-
¢do de nossos recursos humanos, fornecendo
ao pais as condi¢oes minimas para se candi-
datar ao ingresso no rol das nagoes tecnologi-
camente desenvolvidas.

Todos nés acreditamos que o julgamento do
ultimo PADCT foi feito dentro dos padraes que
preservam acima de tudo o sistema de compe-
ticdo universal e a andlise dos méritos dos pro-
Jjetos. Certamente os colegas dos comités as-
sessores tém todo interesse em preservar acima
de tudo o critério de andlise de mérito, pois eles
também sdo usudrios do sistema e certamente
estdo conscientes da responsabilidade que tém
perante a comunidade e perante o resto da
nagao.

Mesmo assim, alguns casos ndo deixam de
chamar a atengao. Consideremos, por exem-
plo, a drea de novos materiais. E sabido que
a Unicamp reiine no momento o maior parque
de equipamentos do pais é um dos maiores, se-
ndo o maior, niimero de doutores e de estudan-
tes de pés-graduacdo, entretanto, a nossa par-
ticipagao nesse edital foi inexplicavelmente
baixa. A real capacidade das instituicoes de ga-
rantirem a contrapartida é um ponto crucial a
ser considerado no julgamento final das soli-
citagdes, mormente nas chamaa'as que envol-
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da Unicamp.
vem equipamentos de grande porte, quando a
contrapartida exigida pode chegar a alguns mi-
lhoes de dolares: A acreditar no que a impren-
sa publica sobre a situacdo financeira de nos-
sas universidades, dificilmente elas teriam
condigoes de arcar com esse onus. A Unicamp,
a custa dos sacrificios que todos nés conhece-
mos, tem garantido a contrapartida de seus pro-
Jjetos, como Eximbank, Alemanha, Hungria etc.
No edital do Subprograma de Geociéncias e
Tecnologia Mineral (GTM), também houve pro-
blemas, no inicio, com o enquadramento da
Unicamp e de outras universidades. No caso
de manutencgdo de equipamentos na drea mé-
dica, fomos surpreendidos pela exclusdo do
Centro de Engenharia Biomédica (CEB), ape-
sar de sua qualificacao pela Organizacao Mun-
dial de Saude (OMS) como centro de referén-
cia para a América Latina.

A baixa participacao da Unicamp em dreas
nas quais sua competéncia é reconhecida a ni-
vel internacional é preocupante, pelos reflexos
que terd na manutengdo das condicoes de tra-
balho de nossos pesquisadores, com repercus-
soes em toda comunidade cientifica brasileira
e até internacional.

Vdrios recursos foram apresentados ao
PADCT, mas a maioria deles foi rejeitada. Um
dos recursos aceitos foi apresentado pelo pro-
fessor Luis Carlos Barbosa, do Instituto de Fi-
sica ‘‘Gleb Wataghin’’ (IFGW), no edital

SNM-01/90, chamada 1. O grupo do profes- -

sor Barbosa entrou detalhadamente no mérito
da andlise do Comité Assessor, comparando de

maneira objetiva e sem falsa modéstia a quali~

dade de sua prépria produgao com a das insti-
tuigoes que haviam sido melhor classificadas,
usando para isso desde a classificagao dos cur-
sos de pos-graduacao pela Coordenadoria de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(Capes) até o niimero de citacdes no Science
Citation Index. Eles chegaram a demonstrar
que, no caso dessa chamada, a taxa de apro-
vagdo de projetos entre membros do Comité As-
sessor estava em torno de 20%, enquanto o res-
to da.comunidade era de 7%.

A tabela que apresentamos a seguir procu-
ra apenas consolidar os dados oficiais publi-
cados pelo PADCT. De acordo com as finali-
dades do PADCT, é essencial que exista uma
correlagdo entre a qualifica¢do do pessoal das
vdrias instituicoes e o total de recursos re-
cebidos.
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ADCT 90: Projetos das Universidades aprovados pelos CA’s

N2 de Recursos
Projetos (%)

UFAL : 2 0,14 1.081,98

Instituicdo US$/doutor

ua 1 0,11 1.551,94

UFBA 3,26 8.589,41

0,17 4.552,76
0,46 1.406,47

1,32 2.205,13

0,33 1.972,60

0,14 3.526,47

4,96 7.094,66
0,37 3.049,63
6.101,95

4.049,21

0,09 2.236,11

1,60 9.634,56

UFPB 0,83 2.043,18

UFPE 4,53 9.723,49 -

FUEM
PUC-PR
UEL
UFPR

1,76 19.124,88
0,88 36.961,83
0,34 1.857,19
0,66 1.476,84
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PUC-RJ

UERJ

UFF

UFRJ

UFRRJ
Bio-Rio/UFRJ
Bio-Rio/Unicamp

2,54 6.236,03
0,26 464,68
0,35 613,49
8,68 6.606,19
0,83 6.790,24
0,30
0,68

N
= o= N

UFRN

W

1,39 8.221,53

FURG
PUC-RS
UFRGS
UFSM
Unisinos

1,29 34.439,79
0,82 6.933,52
4,34 6.834,11
0,22 1.465,46
0,32 13.400,44

[\
NNO WW

FURB 0,11 9.090,91
UFSC : 3,08 8.580,33

‘Puccamp 10 0,06 347,22
UFSCar 16 9,25 34.485,74
Unesp - 74 1,88 1.128,94
Unicamp 23 5,20 3.470,44
USP 45 9,20 2.222,49
USP-Unicamp 2 0,85

ontes: SCT/PR - DECOP (Departamento de Coordenagdo de Programas)
CRUB - Sistema de Informagdes sobre as universidades brasileiras, 1989 i

+ US$ )/ (54.375.986,71/1,2+42.639.605,57.
1,2BTN/US$

+US$ )/ N2 de doutores
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Pesquisa

Do chip ao laser,
do adlay ao nutrimaiz,
sao hoje mais de 3.500
projetos em andamento.

Em laboratdrios instalados numa regiao que
jd foi chamada de ‘‘o vale do silicio brasilei-
ro’’, devido ao amplo uso desse material na ele-
tronica, obteve-se o primeiro chip nacional e
o sistema digital de telefonia, bem como as fi-
bras dpticas e ainda trabalhos com polimeros.
E assim que, sem deixar de influenciar no per-
fil sécio-econdmico e cultural de significativa
parte do interior paulista, a Unicamp segue 0s
rumos do desenvolvimento tecnolégico, esta-
belecendo verdadeiros marcos na histéria da
pesquisa nacional.

Nesse local considerado um dos importan-
tes redutos cientificos do Brasil, chega-se hoje
a soma aproximada de 3.600 pesquisas, desen-
volvidas ao longo de duas décadas e meia. En-
tre as unidades ‘‘peso-pesado’’ estd o Instituto
de Fisica Gleb Wataghin (IFGW), onde em
1971 — trés anos antes de a Universidade in-
formatizar o seu sistema de matriculas — co-
megava a ser dominada a tecnologia da fibra
Optica, de espessura semelhante a um fio de ca-
belo e com potencialidade praticamente ili-
mitada.

O passo para este salto tecnoldgico foi da-
do também pelo IFGW e seu elenco de talen-
tos, que no final dos anos 60 jd pesquisava as
diferentes aplicagdes do laser. No inicio da dé-
cada seguinte o ‘‘grupo de Campinas’’ — co-
mo eram conhecidos os fisicos da Unicamp —
contava com o maior conjunto de lasers da
América Latina, na época avaliado em US$ 3
milhdes. Entre tantas pesquisas de destaque, o
IFGW chegou ao que hoje pode ser considera-
do o disquete do futuro: o cartdo de memoria
Optica ou laser, capaz de armazenar oito mil pa-
ginas ou fotos e outros tipos de imagens, sons
e até jogos de videogame.

Os trabalhos dos fisicos da Unicamp, ao lon-
go dos anos, tém sido ndo apenas sistematica-
mente registrados em publicagdes internacio-
nais como também fartamente citados como
referéncias obrigatérias. Exemplo disso ocor-
reu em 1975, na revista norte-americana Che-
mistry and Laser. Afinal, entre tantos feitos,
os especialistas do [FGW haviam conseguido,
pela primeira vez no Brasil, produzir o niébio
metdlico —indispensdvel a produgdo de super-
condutores ou a fabricag¢ao de reatores atomi-
cos, por exemplo. Mais recentemente uma pes-
quisa com modelos de estrutura eletronica da
melanina (polimero sintetizado pelo organismo)
demonstrou ser esta um semicondutor organi-
co que biologicamente protege as células. O tra-
balho representou uma grande contribui¢ao da
fisica a2 medicina.

Alimentos

As primeiras equipes de cientistas formadas
na Universidade fiaram-se plenamente na filo-
sofia do entao reitor Zeferino Vaz, de acredi-
tar principalmente na capacidade realizadora
dos homens e ndo apenas em edificios ou equi-
pamentos sofisticados. Aliados, entretanto, es-
ses dois aspectos garantiram aos pesquisadores
valiosas conquistas em suas diferentes dreas. Na
Faculdade de Engenharia de Alimentos (FEA),
uma das pioneiras da Unicamp, a partir de.um
microrganismo conseguia-se em 1975 obter o
dcido 6 aminopenicilamico — produto bdsico
para a fabricacao de medicamentos.

Ha cerca de dez anos iniciava-se na FEA ou-
tra aventura notdvel: as pesquisas com o adley
— esoécie de cereal silvestre origindrio dos tré-

picos e cultivada ha quatro milénios pelos in-
dus. Aqui era testado como substituto do trigo
para a fabricac@o de paes e similares. O Insti-
tuto de Biologia (IB) da Unicamp participou da
pesquisa desenvolvendo o melhoramento gené-
tico, culminando numa série de vantagens so-
bre o trigo comum. O adley possui maior teor
de proteina, além de resistir melhor as varia-
¢oes climdticas e de plantio, bem como as
pragas.

Também com a participa¢do do IB e fruto
de 15 anos de intensas pesquisas, desenvolveu-
-se na FEA um produto a base da polpa de mi-
lho verde, que além de conter elevado teor nu-
tritivo oferece uma série de opgdes de uso
culindrio. Sao os flocos de milho verde, resul-
tado do cruzamento genético de dois tipos de
milho e que ficou conhecido como Nutrimaiz.
Outra pesquisa integrada envolveu a FEA e a
Faculdade de Ciéncias Médicas (FCM), a fim
de se obter uma alimentagao balanceada e ca-
paz de manter as condi¢oes vitais de doentes
em estado grave. E o “‘Enteros I'’, composto
a base de proteinas do leite, acicares do milho
e de 6leos essenciais; enriquecido por sais mi-
nerais e vitaminas, atua também como um nor-
malizante das fungOes intestinais.

Das pesquisas com alimentos desenvolvidas
na Unicamp, destaca-se ainda o newsugar, o
agucar que nao engorda, nao provoca cdries €
pode ser consumido por diabéticos. Isso € pos-
sivel gracas ao microrganismo Aspergillus ni-
ger, encontrado em solo de canavial e que apds
ser submetido a fermentacdo em laboratdrio
produziu a enzima frutosiltransferase, cuja fun-
¢ao € quebrar a cadeia de moléculas da sacaro-

péagina 3

Baranauskas: primeira imagem do dtomo.

se com a consequente adicao de moléculas de
frutose. Qutra pesquisa € com o sangue de abate
de bovinos e suinos, que pode ser transforma-
do em biscoitos ou ser usado na‘linha de pro-
dutos cdrneos.

Quimica e plantas

Sintetizado apés duas décadas de pesquisas
no Centro de Desenvolvimento de Compostos
com Atividades Bioldgicas (Cedecab), locali-
zado em Birigiii, Sao Paulo, o imunomodula-
dor SB-73 (Streptomyces brasiliensis, desco-
berto em 1973) foi pesquisado nos tltimos anos
na Unicamp por quimicos, bioquimicos, imu-
nologistas e geneticistas. Agora testado em ai-
déticos e portadores de doencas virais, o imu-
nomodulador também € indicado para as vitimas
de aplasias medulares resultantes de tratamen-
tos de cancer. Obtido do fungo Penicillium sp.,
0 composto nao provoca efeitos colaterais. O
trabalho envolveu diversos centros de pesqui-
sa.
Foi elaborando medicamentos ou matérias-
-primas para atender as necessidades de dife-
rentes segmentos industriais que o Instituto de
Quimica (IQ) também abrigou pesquisas con-
tra o barbeiro, inseto causador da doenga de
Chagas. Numa delas desenvolveu-se um me-
dicamento natural a partir da bactéria Cepa bra-
siliense, isolada no Rio Negro. Essa produz
um pigmento de cor violeta denominado viole-
ceina, que pode estar relacionado com a cor do
rio e tem agdo antibidtica de largo espectro com
efeito especifico em Chagas — constatou-se bai-
xa incidéncia de doengas endémicas como es-
sa, nas regioes banhadas pelo Rio Negro.

Outro trabalho importante do IQ € o con-
centrado de gdlio, mineral de ficil localizagao
e dificil concentragdo e purifica¢ao. O produto
tem rendimento 45 vezes superior aos simila-
res, o que faz crescer também a importancia
econdmica desse mineral. Utilizado na Univer-
sidade em pesquisas com lasers para varias apli-
cagoes, inclusive nas telecomunicag¢des com fi-
bras Ypticas, o gilio caminha cada vez mais em
substituicao ao silicio na fabricagio de chips e
com desempenho sete vezes mais rdpido.

Entre os marcos da pesquisa na Unicamp hd
os realizados pelo Centro de Pesquisas Quimi-
cas, Bioldgicas e Agricolas (CPQBA), onde ca-
maras de aclimata¢ao simulam condigdes de
umidade, temperatura, radiagao e irriga¢ao. Sao
dispositivos que oferecem diferentes parame-
tros para as pesquisas, cOmo O0Correu com o pri-
meiro anti-inflamatdrio e cicatrizante brasilei-
ro, feito do extrato sintetizado da graminea
Triticum vulgare . Pelo mesmo sistema foram
realizados os testes para a produg¢ao da artemi-
sinina, droga realmente eficaz contra a mala-
ria e que € extraida da planta chinesa artemisia.

Também resultado do esforco de pesquisa-
dores da Universidade € o inseticida biolégico

— primeiro desenvolvido no pais, € capaz de

Niéde Guidon e fosseis de 48 mil anos.

O plasma nuclear: pesquisa de ponta no Instituto de Fisica.

matar larvas de mosquitos em aproximadamente
duas horas. O produto representa outra contri-
buicdo no combate a maldria, pois mostra-se
eficiente na eliminag¢@o do agente transmissor
dessa doenga, bem como o do transmissor da
dengue e ainda contra borrachudos e pernilon-
gos. E desenvolvido a partir do Bacillus thu-
ringiensis.
Das vacinas ao neurocomputador

Em seus primeiros tempos a Universidade
era comparada ao organismo humano ou a uma
orquestra sinfonica, pela diversidade das linhas
de pesquisa e sua estrutura de funcionamento.
O Instituto de Biologia (IB) ilustra essas ana-
logias pela ampla variedade de trabalhos. Ap6s
20 anos de pesquisas, da extragao de tenddes
de animais se obteve o coldgeno, substincia que
constitui as fibras do tecido conjuntivo e é em-
pregada na dermatologia, ortopedia e gineco-
logia. Outra pesquisa que exigiu mais de uma
década de investigacoes visa ao desenvolvimen-
to de vacinas contra a colibacilose animal —
infecgao do aparelho gastrointestinal que afeta
principalmente os suinos e traz prejuizos a co-
mercializagao da carne.

As pesquisas multidisciplinares também sao
constantes nessa unidade, que estd envolvida nas
especulagdes de largo espectro sobre o compu-
tador inteligente ou neurocomputador, dotado
de redes neurais, que propiciarao a essas ma-
quinas, no futuro, a capacidade de armazenar
dados e raciocinar sobre as informagoes rece-
bidas. O trabalho envolve, além do IB, o Ni-
cleo de Informatica Biomédica (NIB) e a Fa-
culdade de Engenharia Elétrica (FEE). Alguns
exemplos do projeto sao os softwares que per-
mitem detectar com rapidez e precisao os re-
sultados de exames laboratoriais ou entdo os que
oferecem o diagndéstico de hipertensao arterial.
H4 também programas voltados ao reconheci-
mento de caracteres e sinais elétricos, bem co-
mo para a compreensao da visao e da coorde-
nagao motora de um dispositivo mecénico.

Em 25 anos de atividades voltadas para o
ensino e a pesquisa, com a integracao de suas
dreas verificou-se na Unicamp o surgimento de
trabalhos surpreendentes. No Centro de Enge-
nharia Biomédica (CEB) — responsdvel pela in-
terface entre a medicina, a fisica e as engenha-
rias — desenvolveu-se por exemplo o
estimulador transcutineo para supressao tem-
pordria da dor, o monitor de radiagao para fi-
sioterapia, o estimulador magnético que acele-
ra a consolidagao dssea e até um detector de
arritmia cardiaca, que executa eletrocardiogra-
mas de alta resolucdo e identifica o potencial
tardio ventricular. No rol de equipamentos
inclui-se ainda o sistema computadorizado pa-
ra comunicagdo de portadores de paralisia ce-
rebral e pesquisas sobre o uso de um sistema
eletronico que estimula grupos neuromuscula-
res de paraplégicos, possibilitando-lhes a lo-
COMogao.

A lista de marcos da pesquisa da Universi-
dade inclui as técnicas de mastectomia radical
com reconstitui¢ao parcial do seio extirpado por
decorréncia de cancer. As técnicas sao empre-
gadas em pacientes do Departamento de Gine-
cologia e Obstetricia da Faculdade de Ciéncias
Médicas (FCM). Destacam-se também as pri-
meiras imagens do 4tomo (e seu mapeamento
em cores) registradas no Brasil através de um
microscépio de tunelamento da Faculdade de
Engenharia Elétrica (FEE); a tela de toque com
mostrador de cristal liquido, utilizada experi-
mentalmente nas elei¢des para governador do
Estado em 1989; e ainda a mesma tecnologia
do display de cristal nos testes pioneiros para
a fabricagdo no Brasil de painéis de veiculos.
Incluindo as criangas nas pesquisas, hd os brin-
quedos acoplados a uma interface para micro-
computadores, desenvolvida no Niicleo de In-
formadtica Aplicada a Educacdo (NIED) e que
dd4 movimentos aos engenhos infantis.

Ferramentas

Nas dreas humanas as grandes discussoes do
pais nunca ficaram a margem da reflexao criti-
ca dos docentes, principalmente interagindo
com as questoes nacionais emergentes. Um dos
eventos que notabilizaram esse papel dos pen-
sadores foi o congresso realizado em 1975 pe-
lo Instituto de Filosofia e Ciéncias Humanas
(IFCH). Na década seguinte, exatamente em
1988, era a vez de se questionar o ‘‘Brasil Sé-
culo 21°’, denominagao também do evento que
abarcou aspectos sociais, econdmicos, culturais
e tecnoldgicos discutidos por intelectuais de re-
nome, inclusive do exterior.

Na viagem pelo tempo a pré-histéria brasi-
leira também ultrapassou os muros da pesqui-
sa no campus, quando o Centro de Comunica-
¢ao participou das investigagdes que
comprovaram a existéncia do homem na Amé-
rica, 48.500 anos antes da era crista. A equipe
fez os registros audiovisuais e fotograficos do
projeto em Sdo Raimundo Nonato, Piaui, on-
de foram encontrados artefatos em pedra ou ce-
ramica e pinturas rupestres da era paleolitica.
Embarcando de volta aos tempos mais recen-
tes, no ano de 1973 era desenvolvido na entao
Faculdade de Engenharia de Campinas (FEC)
um sistema automdtico de freios ferrovidrios de
emergeéncia, testado no metr6 de Sdo Paulo.

Outra drea privilegiada pelas pesquisas da

Unicamp foi a agricultura. Entre diferentes pro-
jetos, na Faculdade de Engenharia Agricola
(Feagri) foram desenvolvidos equipamentos
com a promessa de revolucionar o plantio e a
cultura de hortalicas: em 1988 estava pronta pa-
ra uso a semeadeira que regula a distribui¢ao
de sementes, resultando em economia de tem-
\PO e de investimentos, com a garantia de uma
colheita duplicada. Nao menos importante sao
considerados os aparelhos para combate 2 ero-
sdo também desenvolvidos na Feagri e adapta-
dos ao solo brasileiro.(C.P.)
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