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1. Considere átomos de hidrogênio fixos em uma rede. Suponha que cada
átomo possa existir em quatro estados:

Estado Número de elétrons Energia
Fundamental 1 − 1

2
∆

Íon positivo 0 − 1

2
δ

Íon Negativo 2 1

2
δ

Excitado 1 1

2
∆

Encontre a condição para que o número médio de elétrons por átomo
seja um. A condição envolve δ, λ e τ .

Dados: 〈N〉 = λ
∂ lnZ

∂λ


