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1. O latão é uma liga formada por átomos de cobre e zinco. Um dos estados desta liga
que ocupa N śıtios de uma rede pode ser representada como:

Cu Zn Zn Cu Zn Cu Zn Zn Zn Cu Cu . . . Cu.

A composição qúımica da liga é usualmente especificada como Cu1−xZnx, o que
significa que do total de N átomos temos NZn = xN e NCu = (1− x)N .

(a) Determine o número de posśıveis arranjos com NZn átomos em termos deste
número e de N .

(b) Determine a entropia por śıtio σ/N associada a estes arranjos, a chamada
entropia da mistura, em termos de x. (Simplifique o resultado utilizando a
aproximação de Stirling.)



2. Em um sistema de N part́ıculas g(U, V ) = CU
3N/2V N , onde C é uma constante.

(a) Determine a pressão e a temperatura do sistema.

(b) Calcule o calor espećıfico a volume constante.



3. Um sistema é formado por N part́ıculas de spin 1. Cada uma possui um momento
magnético. Em um campo magnético a energia é −ε (ε > 0) se o momento está
alinhado com o campo, ε se está antialinhado e 0 no caso das condições anteriores
não estarem satisfeitas. Os spins estão em equilibrio a temperatura τ e podemos
considerar que cada spin interage apenas com o campo magnético.

(a) Qual a função de partição do sistema?

(b) Qual a energia U do sistema a temperatura τ? Quais os valores limites quando
τ >> ε e para τ << ε. Interprete fisicamente estes dois últimos resultados.

(c) Determine a capacidade térmica a volume constante CV .



Resultados Úteis

dU = τdσ − pdV

U = τ 2
∂ ln Z

∂τ

CV = τ
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