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SUMARIO

Uma série de resultados tedricos e experimentais
recentes sobre as Teorias de Variiveis Ocultas reavivaram o
interesse nos Fundamentos da Mecanica Quantica. Mostram,em
sew conjunto, que gqualquer atribuigdo completa_de valores aos
observaveis da Mecdnica Quintica nao pedera incorporar todas
as premissas do realismo cléséico de“particulas. Na presente
Dissertac3o empreende-se uma analise critica e comparada
desses resultados, apls os-confofnos do programa realista em
Mecidnica Quintica terem sido definidos através de um exame
dos argumentos tradicionais dos fundadores da Mecdnica Quén-
tica. ' | | |

0 Capitulo I & dedicado 34 questdo das interpretacgdes
da Mecdnica Quintica. Nele procﬁra-se mostrar que a interpre-
tagao realista defendida por Einstein e outros tem a seu fa-
vor uma série consistente de argumentos explicitos que a colo
‘cam em vantagem sobre a interpretacd@o ortodoxa em algumas das
mais relevantes situagdes fisicas. No caso dos fénﬁmenos de
Ainterferéncia, no entanto, essas posigOes pareéem invertidas.

- No Capitulo II sdo analisados os resultados algébri-

¢cos de von Neumann, Gleason-Belinfante, Bell e Kochen e '
Specker contra as Teorias de Variaveis Ocultas n3o-contextu-
ais. Da-se é&€nfase no exame“da'estrhtura interna e na elicia-
¢ao das pressuposigdes de.cada um desses resultados, © que
'permite a avaliacao de suas fprgas_relativas. Observa-se que
‘a consegiiéncia liquida deles é que, para sistemas fisicos cu-
jo espaco de Hilbert tem dimehsao maior que dois, gqualquer
atribuiczo completa de valores tem de ser contextualista, O.
que implica'na.incorporagso de elementos de um holismo seme~
lhante ao encontrado na interpfetaqﬁo de Niels Bohr. |

A possibilidade de comparac3o empirica entre teo-
rias realistas locais e as previsdes estatisticas da Mecini-
ca Quantica surgiu .com o'advento da Desigualdade de Bell e

seus aperfeigoamentos subseqllentes, Experimentos recentes
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trouxeram fortes evidéncias contra aquelas teorias. No capi-
tulo III, os desenvolvimentos tedricos relacionados & Desi-
gualdade de Bell s3@o analisados, bem como alguns esquemas de
atribuigao completa de valofes'que, ao preco de artificiali-
dade, escapam a esses resultados. E fornecida ainda uma re-
senha de todos os testes experimentails j$ realizados.

No Capitulo IV s3o expostos e examinados alguns
importantes resultados formais obtidos em 1982 por Arthur
Fine, estabelecendo algumas conexOes entre determinadas pre-
missas dos resultados algébricoé‘e das desigualdades de Bell,
bem como um engenhoso teorema mostrando que qualquer dessas
desigualdades.possui uma caracteristica comum. Por fim; rece-
‘be atencdc um importante trabalho dé 1983 de Heywood e Redhead,
.que inaugurou uma nova linha de ataque ao realismo local, imu
ne a certas criticas levantadas anteriormente contra aguela
que resultou da pesigualdade de Bell. Sdo exibidas as conse-—
qﬁéncias desse trabalho para o aclaramento de importantes
questdes conceituais ligadas ao contextualismo e a localidade.
Na Gltima secdo do capitulo & fornecida uma vis3o panorfmica
de todo o campo de estudo das Teorias de Variaveis Ocultas
depois desses resultados recentes, O que permite perceber
-qudo fortes sdo as evidéncias para uma reformulagdo substan-
cial de algumas das mais acalentadas concepgfes humanas

acerca do mundo.
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RESUME

A recent series of theoretical and experimental
results has rekindled interest in the foundations of Quantum
Mechanics. These results, taken as a whole, demonstrate that
no complete value_assignmant for the observables of a quantum
system can incorporate all the premisses of classical
(particle) realism. aAn attempt is made in this dissertation
to provide a critical analysis of these results, once the
contours of the realist programme in Quantum Mechanics have
been set out via an examination of the traditional arguments
of the founders of the theory.

Chapter I is concerned with the question of the
-minterpretation® of Quantum Mechanics. It is argued here that
the realist interpretation'defended by Einstein and others is,
in relation to a number of important'quahtum phenomena, clearly
superior to the orthodox interpretation. However, in the case
of interferenqe phenoména, the situation vould éppeaf to be -
the opposite.

~In Cﬁapter II the algebraic_résults of von Neumann,
Gleason-Belinfante, Bell, and Xochen and Specker against non-
”cantextualist hidden variable tueories are analysed. Emphasis.
is given to the examination of the internal structure of and
to the elucidation of the assumptions associated with each
one of these results, which allows for evaluation of their
relative strengths., It is.noted that the net consequence of
‘these results is that, for systems whose Hilbert Spaces have
dimension greater than two, any complete value assignment
must be contextualist. This implies the inccrporation of a
certain kindjof“wholism",-which is closely relatéd to that
found in the interpretation of Niels Bohr.

The possibility of empirical tests between local
realist theories an the statistical predictions of Quantum
Mechanics arose with the discovery of the Bell Inequality

and its subsequent improvements. Recent experiments have
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- furnished strong evidence against local realist theories.
Ih Chapter II, the theoretical developments'aésociated with
the Bell Inequality are analysed, as well as some complete
value assignment schemes which by way of their artificia-
- ity are capable of avoiding thése negative results., Also, a
reviev of all the experimental tests performed to date is
provided.

Some. important formal results obtained in 1982 by
Fine which establish connections between certain assumptions
associated with the algebraic results an the Bell Inequali-
ties are examined in Chapter IV. This is followed by exami-
nation of an elegant theorem of Finé showing that all these
Inequalities share an important common feature. Then, atten-
tion is givem to the 1983 result of Heywood and Redhead, which
inaugurated a new line of attack on local realism, one immune
to the cr1t1c1sms. discussed earlier, against the 6r1g1na1
line which followed from the Bell Inequalities. The conse-
quences of this result for our understanding of thé issues of
contextualism and locality are spelt out. Finally. in the
last section of the Chapter, a pancramic view is given of |
' the Qhole terrain of hidden variables in the light of these
recent.fesults. This allows for an appreciation of the
weight of evidence in favour of a substantizl reformulation

of some of our most entrenched notions of the world.



