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Dispositivo regula
omba que substitui o coracao

Invento de
aluno da
FEEC é
testado no
HC e gera
interesse
do Incor
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pesquisador Johan-

nes Dantas de Me-

deiros Junior acaba

de desenvolver um

dispositivo eletrd-

nico que devera
auxiliar particularmente os profissio-
nais da area da satde na regulagem
de bombas de roletes, que substituem
temporariamente as fungdes do co-
racdo durante cirurgias cardiacas. O
invento foi fruto da sua dissertacdo
de mestrado, apresentada recente-
mente a Faculdade de Engenharia
Elétrica e de Computagao (FEEC),
e prontamente gerou interesse do
Instituto do Coragao (Incor) da USP
para testar um prototipo. O primeiro
j estd em testes no Centro Cirtirgico
do Hospital de Clinicas (HC) da
Unicamp, em cirurgias eletivas de
revasculariza¢do do miocardio, com
excelentes resultados. O aparelho,
batizado Dispositivo Auxiliar de
Calibracdo (DAC), ja tem inclusive
um pedido de patente protocolado
no Instituto Nacional de Propriedade
Industrial (Inpi).

Na pesquisa, Johannes avaliou
um dos principais componentes de
circulagdo extracorporea, a bomba
de roletes, que tem basicamente
dois métodos de calibracido: um es-
tatico e outro dindmico. Conforme
especialistas da area, o dindmico
apresenta mais vantagens que o
estatico. Esse tema foi estudado
por Francisco Ubaldo Vieira Jinior,
professor colaborador do CEB e
coorientador do trabalho, em seu
doutorado. Ele avaliou algumas
bombas de roletes ¢ o método de
calibrag@o dinamica. Dai originou-
se o trabalho de Johannes.

Mas para analisar a calibragdo
dinamica faltava um dispositivo
que promovesse o adequado ajuste
da bomba, feito pelo perfusionista,
profissional responsavel por operar a
maquina de circulagdo extracorpdrea
em cirurgias toracicas e cardiacas
(com o propdsito de manter as
atividades vitais do organismo e o
devido funcionamento da circula¢ao
sanguinea que naquele momento esta
sendo mantida pela maquina).

Pensava-se em algo barato, prati-
co de usar e facil de ser transportado
até o Centro Cirtirgico. Johannes e
seus orientadores conseguiram entio
criar o novo aparelho, conjugando
todas essas caracteristicas. Desen-
volveu-se o dispositivo auxiliar de
calibracdo nos Laboratdrios da Area
de Pesquisa e Desenvolvimento do
CEB, em parceria com o Nucleo de
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Medicina e Cirurgia Experimental
da Faculdade de Ciéncias Médicas.

Segundo o orientador da disserta-
¢do, Eduardo Costa, que é professor
titular da FEEC e que foi diretor do
CEB, quando o cirurgido cardiaco
“pausa” o coracgdo para fazer, por
exemplo, uma troca de vélvula car-
diaca, o sangue ¢ desviado para o
circuito de circulagdo extracorpdrea
(CEC) e assim sdo sustentadas as
funcdes basicas do corpo. Trata-se
de um procedimento invasivo, mas
com pouco risco atualmente, pela ex-
pertise que se criou, informa Ubaldo.

A primeira vantagem salientada
pelo coorientador foi que, usando-se
esse dispositivo para ajustar a bom-
ba de roletes, foi possivel criar um
padrdo de calibrag@o, diminuindo
a dispersdo dos resultados. Outra
vantagem tem a ver com as variagoes
no indice de hemdlise. “Toda vez que
se faz um tratamento com o sangue
fora das condi¢des fisiologicas, ele
sofre danos, destruindo as células
vermelhas”. Durante os testes com o
DAC, foram feitas medidas da taxa
de hemolise, um bom indicador se a
bomba esta destruindo mais ou me-
nos o sangue. Com a calibragdo com
esse aparelho, nota o coorientador,
observa-se uma destrui¢do menor
das células vermelhas. “Mas este €
apenas um ponto. Outros pontos so-
bre uma melhor condi¢do de hemoli-
se comecam a ser estudados agora.”

Eduardo Costa comenta que es-
tao sendo feitos no momento novos
prototipos, que virdo a se somar a ou-
tros cinco. Na banca examinadora da
dissertag@o de Johannes, inclusive, o
cirurgido cardiaco do Incor Alfredo
Inacio Fiorelli expressou interesse
em utilizar um desses prototipos.

“Ele terd um nuimero elevado de
cirurgias cardiacas para avaliar o
desempenho do nosso aparelho na
calibra¢do das bombas de roletes
14 utilizadas. Isso redundara em
provaveis questionamentos e publi-
cagOes”, afirma. A ideia ¢ levar os
prototipos da Unicamp também a
outros hospitais do pais.

Existe uma questdo além do
aspecto clinico, opina o orientador,
que é o uso desse dispositivo pelo
proprio fabricante de bombas de
roletes. Estas bombas possuem dois
roletes que atuam fazendo movimen-
tos circulares. H4 um leito rigido
na bomba e um tubo flexivel que
faz parte da circulag@o por onde vai
passar o sangue. “O rolete ‘amassa’
o tubo em dois pontos, empurrando
o sangue.” Se os roletes estiverem
amassando de modo diferente, sera
percebido um problema de refluxo
ou outros que poderdo dar picos di-
ferentes de pressdo em cada rolete. E
o momento de fazer nova calibragdo.

Extrapolacao

A contribui¢do social deste tra-
balho, traduz o orientador, esta
sobretudo no baixo custo do dispo-
sitivo, que ¢ de aproximadamente
R$ 220,00 (dos componentes de um
prototipo). Mesmo considerando os
custos envolvidos na fabricacéo e co-
mercializa¢do do DAC, o valor final
sera irrisério em face dos custos de
uma cirurgia cardiaca, relata. Além
disso, os transdutores de pressdo
empregados podem continuar sendo
usados durante a cirurgia cardiaca,
ndo necessitando ser descartados
sendo apos o procedimento, como
acontece comumente com os dispo-
sitivos de pressdo.

Estudo recebe dois prémios

Como parte das gratas surpresas recebidas

por Johannes, o seu trabalho de mestrado foi

contemplado com dois prémios maximos em
eventos cientificos: no Congresso Latino-
Americano de Tecnologia Extracorporea,
realizado no Peru, e no Congresso Brasileiro
de Circulagdo Extracorporea, realizado em Sao
Paulo, ambos em 2010. Um artigo foi ainda
publicado na Revista Brasileira de Cirurgia
Cardiovascular, que tem grande impacto, e
outro trabalho serd submetido a publicagdo

em revista especializada da area.

Como aspecto inusitado, no Congresso
Brasileiro foi montado um aparato experi-
mental para verificar como os perfusionistas
brasileiros ajustavam as bombas de roletes
nos servigos em que atuam, levando em con-
siderac@o a experiéncia profissional (tempo de
profissdo), o género, a formagdo e a regido de
atuacdo (Estados da Federagao). Observou-se
grande variacao nas medidas de calibracao es-
tatica efetuadas pelos diferentes perfusionistas,
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Fora do pais, esse tipo de dispo-
sitivo ndo existe. Sabe-se, porém, de
outro, o Better Header, um dispositi-
vo de calibragdo dinamica proposto
por pesquisadores da 4rea. Porém, o
equipamento comercial ¢ caro e nao
¢ adotado no Brasil. Pela dificuldade
de se fazer o método de calibra¢do
dinamica é que a grande maioria dos
grupos aqui opta pelo método de
calibra¢do estatica. Johannes avaliou
se os transdutores ja aplicados nas ci-
rurgias poderiam ser utilizados para
ajustar as bombas e continuar sendo
empregados nas cirurgias. O trabalho
mostrou que eles podem e que nao
adicionardo risco ao paciente.

Os melhores resultados, entende
Ubaldo, ainda estdo por vir. O cus-
to da cirurgia cardiaca ja é muito
elevado e, para minimizar os riscos
de hemolise, alguns pesquisadores
sugerem fortemente o uso de bom-
bas centrifugas. Acontece que elas
representam um custo adicional ao
SUS e ha controvérsias se mini-
mizam o trauma aos elementos do
sangue. Um dos maiores beneficios
do novo dispositivo é que, com ele,
escolhe-se um sistema mais acessi-
vel em termos de custos de operagdo
e de manuten¢do, que é a bomba de
roletes.

Nesse trabalho ha clinicos, cirur-
gides e engenheiros, todos buscando
a melhor solugdo para o paciente e
para o SUS. “A pesquisa gerou uma
tese de mestrado na FEEC com
forte viés social. O fato residiu em
se conhecer o problema médico,
buscar a solugdo, concluir um tra-
balho com equipamento eletronico,
usando dispositivos de baixo custo e
colocando-os a disposi¢ao do servico
publico”, resume Ubaldo.
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Tese: “Desenvolvimento de um dispositivo auxiliar
para calibrag@o de bombas de roletes utilizadas em
circulagdo extracorpérea”
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comparadas com as medidas realizadas com o

DAC, desenvolvido no CEB. Esses profissio-
nais, além de regularem a bomba de roletes
no inicio do trabalho em campo cirurgico,
monitoram parametros do paciente como fluxo
sanguineo e oxigenagao. “A vantagem da nossa
proposta é que hoje ha um método quantitativo,
isto ¢, se vocé utilizar o dispositivo, ele for-
necera sempre a mesma medida em qualquer
lugar. O que ele fez foi permitir a padronizago
do processo de medida”, reforca Ubaldo.



