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Quitosana, alginato e antimicrobiano
compoem curativo para queimaduras

Membranas
podem ser
usadas como
adesivos
protetores
encontrados
no mercado

MARIA ALICE DA CRUZ

halice@reitoria.unicamp.br

m curativo a base de
membranas de qui-
tosana e alginato in-
corporando o agen-
te antimicrobiano
AlphaSan®RC2000,
medicamento contendo 10% de pra-
ta, apresentou elevado potencial em
tratamento de queimaduras e outros
tipos de lesdes de pele. A pesquisa
desenvolvida por Ana Kelly Girata e
orientada pela professora Angela Ma-
ria Moraes, em vias de patenteamento
pela Agéncia de Inovacdo Inova
Unicamp, mostra que as membranas
com o agente antimicrobiano, quando
umedecidas com fluidos similares aos
corpéreos, tornam-se anatomicas e
possuem capacidade adequada de
absor¢ao de exsudatos (liquido que sai
de ferimentos). De acordo com testes
in vivo, as membranas foram classi-
ficadas como nao-sensibilizantes e
ndo-irritantes. Pelos testes de ativi-
dade antimicrobiana, as membranas
foram eficazes contra as cepas por
Staphylococcus aureus e Pseudo-
monas aeruginosa. Os resultados da
pesquisa, na opinidao da autora, devem
trazer contribuicdo importante para
vitimas de queimaduras e solugdes
econdmicas para a saude publica.

Ana Kelly explica que a quitosana
¢ um polimero natural obtido pela
desacetilagdo da quitina (polissaca-
rideo encontrado no exoesqueleto de
crustaceos) e apresenta propriedades
antimicrobianas (como agente bac-
tericida, bacteriostatico, fungicida e
fungistatico) e cicatrizantes, confor-
me ja descrito na literatura. Por ser
biocompativel e naturalmente degra-
dada no organismo (o mondmero e
os oligdbmeros de glucosamina sdo
substancias que participam de rotas
do metabolismo animal) e apresentar
propriedade de formar géis em solu-
¢oes acidas fracas, sua capacidade de
utilizagdo em formulagdes farmacéu-
ticas para aplica¢des topicas em feri-
mentos, queimaduras e/ou vesiculas
oriundas de agressdes fingicas ou
bacterianas vem sendo estudada por
varios pesquisadores.

Varios grupos de pesquisas vém
publicando trabalhos que enfocam
o desenvolvimento de matrizes de
alginato e quitosana, justamente por
sua alta aplicabilidade na area de
curativos, segundo Ana Kelly. E os
resultados de sua pesquisa confirmam
que as propriedades dos dispositivos
formados por esses polimeros podem
ser melhoradas quando usadas em
conjunto, pois apresentam maior es-
tabilidade a variacdes de pH e maior
eficiéncia na liberag@o controlada de
principios ativos, conforme observado
também em pesquisas anteriores. A as-
sociagao dos dois compostos também
possibilita uma agdo positiva na ab-
sor¢do dos fluidos das lesdes, além de
permitir a reduc@o do custo final dos
dispositivos, segundo a pesquisadora.

As membranas com o agente anti-
microbiano foram capazes de liberar
até 100% do farmaco incorporado ao
longo de sete dias de ensaio. Com
o aumento da concentra¢do do far-
maco nas membranas de quitosana
e alginato, segundo Ana Kelly, foi
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Membrana contendo prata

observado que a membrana se tornou
mais opaca e espessa. A pesquisadora
também declara que os beneficios da
utilizacdo dos curativos com prata
superam a desvantagem de seu efeito
citotdxico, ja que o estudo constatou
moderada citotoxicidade a fibroblastos
das membranas de quitosana e alginato
contendo a prata. Durante o estudo, os
curativos foram produzidos, esteriliza-
dos e caracterizados, e a prata liberada
foi quantificada.

A pesquisadora explica que o uso
diverso de agentes antimicrobianos
tem sido fundamental na prevengdo e
na terapia de infecgdes. Entre os metais
nobres, a prata ¢ o mais utilizado, sendo
aplicada em tratamentos de infecgdes
por queimaduras, feridas abertas e
ulceras cronicas. O agente antimi-
crobiano, segundo Ana, ¢ composto
de 10% de prata, sendo praticamente
insoluvel em 4gua. E constituido por
uma rede tridimensional de fosfato
hidrogenado de zirconio, sodio e prata,
com muitas cavidades equidistantes
contendo prata.

Ana Kelly explica que as membra-
nas podem ser usadas como se fossem
os conhecidos adesivos protetores
encontrados no mercado, com a van-
tagem de ndo precisarem ser trocadas
com frequéncia, ja que apresentaram
baixa perda de massa quando coloca-
das em contato com fluidos similares
aos corporeos durante a pesquisa. Isso,
segundo Ana Kelly, diminui o trauma
ocasionado pela troca constante de
curativos.

Outra aplica¢do das membranas
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Ana Kelly Girata,

autora da pesquisa: contribuicao para vitimas de queimaduras e solucées para a saude publica

com o agente antimicrobiano seria em
casos de recuperacao de desbridamento
ciriirgico, como em procedimentos
estéticos, mas ela esclarece que néo fo-
ram realizados testes em sua pesquisa.
Elas s3o finas e podem ser eficientes
também na recuperacdo de tecidos
que passaram por cirurgia. Neste caso,
pode ser utilizada como uma segunda
pele protetora, segundo a pesquisadora.
Além disso, as membranas controlam
infec¢des bacterianas.

Polimeros

As propriedades musoadesivas do
alginato também chamaram a atenc¢do
dos pesquisadores. Esse polissacari-
deo, segundo ela, ¢ utilizado na indus-
tria farmacéutica e alimenticia para
encapsular farmacos e macromolécu-
las. Ela o descreve com material inerte,
biocompativel e biorreversivel. Assim
como a quitosana, segundo Ana Kelly,
o alginato estd entre as fibras naturais
consideradas promissoras por causa
da ndo-toxicidade e bioatividade. Ela
acrescenta que fibras de variados tipos
tém sido utilizadas em curativos devi-
do a maciez, capacidade de absorc¢ao
de fluidos e facilidade de fabricagao.
Além disso, os polissacarideos tém
diversas caracteristicas tecnoldgica e
economicamente relevantes, segundo
Ana Kelly.

Segundo Ana Kelly, ap6s a adi¢ao
de AlphaSan®RC2000 ndo houve de-
sestruturagcao do complexo polimérico
da quitosana e alginato. A eficiéncia de
incorporagdo do agente antimicrobiano
chegou a 99%, o que indica uma perda

Corte transversal da membrana

pequena de farmaco durante o processo
de incorporagao.

Ela enfatiza que sem o agente
antimicrobiano, as membranas niao
apresentaram efeito bactericida, ja as
preparadas com 1,1% de prata, apre-
sentaram eficdcia contra as bactérias
(Staphylococcus aureus e Pseudo-
monas aeruginosa) causadoras de
infecgdes. Isso indica a preservacao da
atividade microbicida do AlphaSan®
durante o tratamento.-

A pesquisadora explica que a cica-
triza¢do de feridas de pele, além do uso
de curativos, depende de varios fatores
como causa da lesdo, estado nutricional
do paciente, nivel de manutencgdo da
funcdo das areas afetadas, cuidados
especificos com a area lesada, doencas
associadas, além da atitude positiva e
cooperacao do paciente. Baseada em
outros estudos, ela lembra que o trata-
mento da ferida deve, além de obter a
cicatrizagdo, ndo permitir maior perda
de tecido, promover 6timas condi¢des
caso procedimentos cirurgicos sejam
necessarios, ser o mais indolor possivel
e prevenir infeccdes.

Ana Kelly acrescenta que, além dos
elevados custos financeiros, a grande
incidéncia de queimaduras com desdo-
bramentos relacionados a mortalidade
e morbidade traz consequéncias sociais
sobre os portadores, que frequentemen-
te desenvolvem sequelas que podem
levar a perda de membros e outras
fun¢des, resultando em afastamento
do trabalho e de outras atividades. Ana
enfatiza que embora haja investimento
em pesquisas voltadas para a compre-

ensdo dos processos e fendmenos
das diversas fases de reparagdo dos
tecidos, o indice de queimaduras com
consequéncias sérias tem-se mantido
bastante alto.

Linha de pesquisa

O trabalho de Ana faz parte de
uma linha de pesquisa coordenada
pela professora Angela, com énfase
em aplicacdes da quitosana. Um as-
pecto interessante € a parceria entre
a universidade e a industria, uma vez
que a pesquisa teve apoio técnico da
empresa LM Farma Industria e Co-
mércio Ltda., situada em S3o José dos
Campos (SP). A empresa especializa-
da na produg@o de curativos e outros
produtos de uso clinico. “Os estudos
sdo realizados com farmacéuticos
para se chegar a uma caracteristica
aplicavel”, informa.

De acordo com Ana Kelly, o
trabalho, desenvolvido no Laborato-
rio de Engenharia de Biorreacdes e
Coloides da FEQ/Unicamp, contou
com apoio fundamental de outros tra-
balhos desenvolvidos pela equipe da
professora Angela. Como exemplo,
ela menciona uma tese de doutorado
que desenvolveu metodologias es-
calondveis de preparagdo e caracte-
rizagdo de membranas de quitosana
e alginato contendo o antibiotico
bacitracina. Outro trabalho ¢ uma
dissertacdo de mestrado que estudou
a adicdo de surfatantes e o uso de
reticulantes bicompativeis a mistura
polissacaridica, visando a melhoria da
distribuigdo das cadeias poliméricas e
a melhoria das propriedades mecani-
cas da membrana.

Além da patente “Membranas de
quitosana e alginato incorporando
farmacos”, submetida ao INPI, a pes-
quisa resultou num pedido de registro
na Anvisa e um artigo publicado nos
anais do 18° Simpdsio Nacional de
Bioprocessos.
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“Curativos de quitosana e alginato contendo prata”.
18° Simpésio Nacional de Bioprocessos.
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