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a margem direi-
ta do rio Amazonas
encontra-se a ilha
fluvial de Tupinam-
barana, apartada do
continente por lagos
nos demais limitrofes. Nela encontra-
se Parintins, o segundo municipio mais
populoso do estado do Amazonas, com
aproximadamente 102 mil habitantes
—Manaus tem cerca de 1, 8 milhdo —e
que se estende por quase seis mil km?,
Considerado um dos mais importan-
tes pontos turisticos da Amazodnia, o
municipio sedia em junho o Festival
Folclorico de Parintins, ocasido em
que recebe mais de 100 mil visitantes.

Localizada na cidade de Parintins,
aLagoa da Francesa ¢ abastecida dire-
tamente pelo rio Amazonas e apresenta
natural varia¢do no volume de agua ao
longo do ano, flutuagdo que determina
os periodos de aguas baixas (vazante/
seca) e aguas altas (enchente/cheia),
obedecendo as caracteristicas da re-
gido. Na Amazonia, o periodo de inun-
dacdo perdura por varios meses. Quan-
do as aguas baixam, as areas inundadas
reduzem-se a aproximadamente 20%
da area total da fase aquatica, o que
traz grandes implicagdes ecologicas.
No periodo de aguas baixas, a lagoa
desaparece por completo. Na cheia, o
fluxo de embarcagdes ¢é intenso, pois
a lagoa constitui meio de locomogao
para as populagdes ribeirinhas e de
abrigo para as embarcagdes. E o que
mostram as fotos.

Outra caracteristica dos rios da
Amazonia ¢ a diversidade no tipo de
aguas, classificadas em trés categorias:
brancas, pretas e claras, o que as tor-
nam distintas em razao de suas proprie-
dades fisicas, quimicas e bioldgicas.

A Lagoa da Francesa recebe residu-
os domésticos e industriais cuja com-
posi¢do variada vem modificando as
caracteristicas naturais de suas aguas.

Como os recursos hidricos constituem
sistemas dindmicos que participam do
ciclo de sobrevivéncia dos seres vivos,
¢ imperiosa sua conservagao por meio
do controle da qualidade de suas aguas.
Estas constatacdes e preocupagdes mo-
tivaram a pesquisa da quimica Solenise
Pinto Rodrigues Kimura, orientada
pela professora Meuris Gurgel Carlos
da Silva, da Faculdade de Engenharia
Quimica (FEQ) da Unicamp.

O trabalho deu origem a disser-
tacdo de mestrado que teve como
objetivo identificar, analisar e avaliar
o efeito de fontes antropogénicas
e naturais de poluentes nas aguas
superficiais da Lagoa da Francesa,
comparando os principais parametros
de qualidade da agua aos limites legais
ambientais estabelecidos. O estudo
pretende fornecer informagdes que
contribuam para escolha e elaboragao
futura de um processo de remediago
ou minimizac¢do de agentes poluentes
de maior relevancia.

Para a professora Meuris, a pesqui-
sa se justifica por “estarmos no pais
mais rico em recursos hidricos, em
que se concentra 12% da agua doce
do planeta, 70% dela disponivel na
maior bacia hidrografica do planeta”.
Motivou-o, explicita ela, a auséncia de
tratamentos de efluentes da Lagoa da
Francesa, a preocupagdo de identificar
possiveis fontes poluidoras e suas des-
cargas poluentes e analisar parametros
fisicos, quimicos e biologicos de rele-
vancia ambiental para, a partir deles,
determinar os principais poluentes
presentes, comparando-os aos limites
legais, respeitadas as caracteristicas
naturais das dguas da regido, e ainda
auxiliar na indicagdo de processos de
tratamento mais adequados.

Com base nas possiveis e princi-
pais fontes poluentes constituidas por
cinco postos de combustiveis flutuan-
tes, dois locais em que desembarcam
esgotos domésticos, trés estaleiros ou
tilheiros, uma madeireira ¢ um hotel,
o trabalho concentrou-se na coleta de
agua em quatro pontos distintos da
lagoa realizadas nos meses de fevereiro
e junho de 2010, periodos que com-
preendem os niveis baixos e altos das
aguas, respectivamente, sazonalidade
determinada pelo regime hidrografico
do rio Amazonas.

Foram analisados pardmetros
fisicos — cor e turbidez; parametros
fisico-quimicos — pH, alcalinidade,
dureza, salinidade, demanda bioldgi-
ca e quimica de oxigénio, oxigénio
dissolvido, concentragdes de metais
pesados (cadmio, chumbo, cobre, ni-
quel, cromo e zinco), carga organica;
e parametros biologicos — coliformes
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Kimura: analise de parametros de relevancia ambiental

fecais. Comparando os valores ob-
tidos nos dois periodos, foi possivel
identificar e avaliar as variaveis que
afetam a qualidade da agua com
base nos padrdes legais de referéncia
estabelecidos por resolugdo de 2005
do Conama (Conselho Nacional do
Meio Ambiente) para aguas de classe
3, assim consideradas aquelas que se
prestam ao abastecimento doméstico
apos tratamento convencional, irriga-
¢do e dessedentacao de animais.

Achados

Os dados mostram que alcalinida-
de, turbidez, cor, dureza ¢ salinidade
apresentaram reducao no més de junho,
o que pode ser atribuido ao maior vo-
lume de agua no periodo. Os efluentes
ndo interferiram no pH que tendeu
a neutralidade nos dois periodos.
Igualmente, tanto em fevereiro como
em junho, a demanda bioquimica de
oxigénio manteve-se dentro das exi-
géncias legais.

A presenca de possiveis espécies
pouco biodegradaveis evidencia-se pelo
fato de o oxigénio dissolvido apresentar
valores menores no periodo de maiores
volumes de dgua. Por sua vez, a deman-
da quimica de oxigénio foi maior por
ocasido da elevacgao das aguas.

As concentracdes de metais pesa-
dos mostraram-se variaveis entre os
periodos. Entretanto, foi o parametro
relativo aos coliformes fecais que apre-
sentou maior alteracdo na qualidade
da agua, consequéncia das descargas
dos efluentes domésticos e das em-
barcagdes que ndo recebem qualquer
tratamento. Apesar da caracteristica
presenga de postos de combustiveis
flutuantes, ndo foram identificadas
a presenga significativa de BTEX —
benzeno, tolueno, etilbenzeno e xileno.

O estudo levou a pesquisadora a
algumas conclusdes e sugestdes. No
periodo das cheias, a dilui¢do dos

poluentes leva a reducdo significativa
da alcalinidade, turbidez, cor, dureza e
salinidade. O pH apresentou pequena
variagdo nos dois periodos, mantendo
as caracteristicas do rio Amazonas.
Coliformes fecais acima do limite legal
constituem o parametro que indicou
maior alteragdo na qualidade da agua,
0 que a leva a recomendar a implan-
tagdo de uma Estag¢do de Tratamento
de Esgotos.

Chumbo e cobre foram encontrados
em todas as amostras coletadas em
fevereiro, mas apresentaram redugdo
significativa no més de junho, o que ela
atribui a precipitagdes e consequente
incorporacao ao solo, ocorréncia pre-
ocupante devido a toxidade dos metais
e risco de contaminacdo do lengol
freatico, o que a leva a propor pesquisa
sobre a contaminacao do leito.

O cédmio por sua vez apresentou
concentragdes acima dos limites legais
em ambos os periodos de coleta. O
niquel apareceu nas amostras do més
de junho em concentra¢des acima dos
limites legais e apenas o zinco, entre 0s
metais pesados pesquisados, apresen-
tou concentracdo sempre abaixo dos
padroes estabelecidos pelo Conama.

Apesar da contribuicdo antropo-
génica, a lagoa mantém, ainda, sua
capacidade de diluir a maioria dos po-
luentes, principalmente no periodo das
cheias. Mas ela defende a necessidade
de adogdo de medidas preventivas em
curto prazo principalmente devido ao
possivel crescimento populacional e
consequente aumento da demanda por
produtos e servigos.

Linha de pesquisa

Engenheira quimica, a professora
Meuris Gurgel Carlos da Silva, que
montou o Laboratério de Engenharia
Ambiental (LEA) da Faculdade de En-
genharia Quimica (FEQ) da Unicamp,
dedica-se desde 1994 a area ambiental.
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Ela estuda os efluentes liquidos prin-
cipalmente industriais e trabalha com
metais pesados, compostos organicos
— particularmente os derivados do pe-
tréleo, corantes, residuos hospitalares
e procura meios de estabilizar esses
poluentes usando materiais solidos
adsorventes, como argila, que retém
determinados componentes de forma
amanter a polui¢do dentro das normas
estabelecidas pelo Conama.

A pesquisa desenvolvida por So-
lenise Rodrigues Kimura apresenta os
primeiros resultados de um trabalho
conjunto da pds-graduacdo da FEQ
com a Universidade Estadual do Ama-
zonas (UEA) e resulta do Programa
Minter/Dinter (M de mestrado e D de
doutorado interinstitucional) mantido
pela Capes. O programa, explica a do-
cente, tem como objetivo reunir insti-
tuigdes lideres com vistas a promog¢ao
da qualificagdo de pessoas de outras
regides do pais de forma a contribuir
para seus desenvolvimentos.

A docente considera que o progra-
ma constitui um caminho de via dupla
em que orientadores apreendem as
realidades de outras regides e contri-
buem para a difusdo do conhecimento
e formacdo de recursos humanos
qualificados, contribuindo para o
desenvolvimento do Brasil.

Os temas abordados em nivel de
mestrado, doutorado e até pos-dou-
torado sdao determinados em fungao
dos interesses da regido e professores
das institui¢des envolvidas ministram
cursos de pds-graduagdo nas univer-
sidades de origem dos participantes.
O bolsista deve permanecer na uni-
versidade para a qual foi selecionado
por seis meses (mestrado) e um ano
(doutorado) para cursar disciplinas
necessarias a obtengdo de créditos
e encaminhamentos do professor
orientador.

Em razao dos resultados da pesqui-
sa, Solenise vem dando continuidade
ao trabalho em nivel de doutorado sob
a orientacdo da professora Melissa
Vieira, que faz parte do grupo de en-
genharia ambiental da FEQ. A nova
pesquisa tem como foco o estudo dos
sedimentos e o biomonitoramento da
mesma regiao.
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