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Indicadores de producao cientifica, avaliagao e
Interdisciplinaridade: uma efeméride e uma vespera

momentos propicios para

reavaliacBes e planejamen-
tos. A efeméride é o cinquen-
tenario da conquista da Copa de
1958. A véspera se refere a avalia-
¢do institucional, prevista para o
ano que vem, segundo o planeja-
mento estratégico da Unicamp.
Em um sistema complexo como a
sociedade humana, conexdes apa-
rentemente as mais distantes
podem ser muito préximas, mu-
dando um pouco o ponto de vis-
ta. Primeiro a Copa de 1958. O
Brasil vinha de um desastre, 1950,
seguido por um fiasco, 1954. Um
planejamento cuidadoso, coorde-
nado por Paulo Machado de Car-
valho, foi o ponto de partida para
finalmente levantarmos o caneco
em 1958. Pela primeira vez con-
tou-se com uma equipe multi-
disciplinar, que além do técnico e
do médico, tinha também um
preparador fisico, um psicélogo
e um dentista. Hoje parece 6ébvia
essa abordagem multidisciplinar,
mas na época essas “invencio-
nices” foram duramente contes-
tadas por muitos.

Por volta dessa mesma época,
comecaram a surgir indicadores
de jogo?, hoje incessantemente
presentes nas transmissdes pela
televisdo. Para o telespectador
talvez sé interesse o indicador de
numero de gols, mas para a co-
missdo técnica as estatisticas de
jogo e seus indicadores sdo hoje
imprescindiveis no planejamen-
to do esquema tatico. Os indica-
dores cientificos, outro produto
dos anos 50, limitavam-se inici-
almente aos investimentos dos
diferentes paises em ciéncia, ba-
seados na percepgdo de que de-
senvolvimento cientifico e tec-
nolégico esta correlacionado com
desenvolvimento econémico. Lo-
go verificou-se que os indicado-
res de resultado também eram
necessarios e, a partir dos anos
70, esforgos cientificos de analise
desses indicadores comegaram a
delinear uma disciplina hoje ma-
dura, a cienciometria. Esse foi em
parte o tema do recente Férum
Permanente realizado em 8 de
maio: “Pesquisa Interdisciplinar
e Avaliagdo: tendéncias no deba-
te contemporaneo”, organizado
pela Cocen, Coordenadoria dos
Centros e Nucleos Interdiscipli-
nares de Pesquisa da Unicamp.
Sdo 23 Centros e Nucleos, abran-
gendo todas as grandes areas do
conhecimento, que estdo sendo
avaliados pela 52 vez em um pro-
cesso continuo de aprimoramen-
to institucional. A Cocen comple-
ta 15 anos, também uma efemé-
ride as vésperas da avaliacéo
institucional no &mbito de toda
a Universidade. E o cenério é de
gue um dos indicadores mais uti-
lizados € o niumero de artigos
publicados em revistas especia-
lizadas, arbitradas e indexadas
em uma base de dados. Essa in-
dexacdo constitui, por um lado,
uma validagdo da revista e, por
outro lado, a possibilidade de tor-
nar o resultado cientifico ja pu-

E femérides e vésperas sdo 0s

Foto: Antoninho Perri/Antonio Scarpinetti

\

Peter A. Schulz é professor do Instituto de Fisica “Gleb Wataghin”
(IFGW) e assessor da Coordenadoria de Centros e Nicleos
Interdisciplinares de Pesquisa (Cocen)

Jorge R. B. Tapia é professor do Instituto de Economia e
coordenador da Coordenadoria de Centros e Nicleos
Interdisciplinares de Pesquisa (Cocen)

blico acessivel bibliograficamen-
te de maneira mais ampla.

A questdo que se coloca numa
véspera de avaliagdo institucional
é se olhar somente para os artigos
cientificos e para uma Unica base
de dados é suficiente. Nesse Forum
apareceram fortes indicios de um
consenso em torno do n&o, prin-
cipalmente se a interdiscipli-
naridade for levada em conta.

Em uma nova analogia des-
portiva, esses indicadores de ava-
liacdo devem ser tomados como
subsidios para um esquema tati-
co, uma politica cientifica no nos-
so contexto. Por outro lado, o uso
desses indicadores no corte de
jogadores de uma selecdo é um
assunto pouco estudado, mas o
conjunto de fundamentos de jogo
considerado é amplo. Nenhum
jogador é cortado se apresenta
apenas um baixo rendimento em
finalizacGes de cabeca, por exem-
plo. No entanto, ndo devemos
esquecer de que na cabeca de um
jogador convocado para a selecéo
as prelegdes taticas sdo importan-
tes, mas a preocupagdo principal
é se ele sera escalado ou néo.

Do ponto de vista académico, o
pontapé inicial deve ser uma ana-
lise macroscépica da atividade
cientifica de um sistema como um
todo e, para isso, alguns autores
sugerem um indice de atividade:
em vez de olhar para o nimero
absoluto de publica¢8es ou cita-
¢cOes, toma-se toda a producdo e
dividi-se pelas areas do conheci-
mento. Assim temos um panora-
ma de como a atividade cientifi-
ca se distribui em um dado pais.

Isso, obviamente, depende da
base de dados escolhida. Voltan-
do a analogia, se o auxiliar técni-
co ndo anota as estatisticas de
desarmes feitos pelo lateral es-
guerdo, o técnico nao sabera o
quanto ele poderéa ajudar a defe-
sa durante o jogo. A base nesse
contexto é o ISI Web of Science, por-
tal que também publica analises
a partir de seus dados. Para dar
uma olhada basta acessar o Science
Watch, que é de acesso livre, na
se¢do de arquivos, em especial o
in-cites.com ( http://www.sci-
encewatch.com/ ). A discussdo no
Forum foi justamente iniciada
com uma meta analise desses le-
vantamentos publicados. O Top 20
countries in all fields de 2007 apre-
senta o Brasil em 17° lugar, com
137.159 artigos publicados entre
janeiro de 1997 e agosto de 2007.
O Brasil estd, portanto, convoca-
do para a selecdo mundial, embo-
ra ainda como jogador reserva.
No ranking por namero de cita-
¢Oes o Brasil seria cortado, mas o
numero absoluto de citagdes,
720.131, d& uma razdo de 5.25 ci-
tages por artigo, que € melhor que
a India, Russia e China e compa-
rével & Coréia do Sul e Taiwan?.
Uma vez convocados seria in-
teressante saber em que posicédo
jogamos melhor e para comparar
tomamos a producao cientifica
indexada dos EUA, pais com a
maior producdo cientifica no
mundo em todas as areas do co-
nhecimento consideradas, um
total de cerca de 2.800.000 artigos
entre janeiro de 1996 a agosto de
2006. O indice de atividade mos-

tra o seguinte perfil: um claro do-
minio da area de clinica médica
(cerca de 25% do total de artigos),
seguida de outras cinco areas com
uma participacao entre 6% e 8% :
quimica (7,7%), fisica (7,3%), bio-
logia & bioquimica (7,3%), enge-
nharias (6,8%) e ciéncias huma-
nas (6,5%).

No caso do Brasil, o perfil cien-
tifico é totalmente diferente, pois
a pesquisa em clinica médica nédo
constitui a area preponderante,
embora seja bastante relevante
(cerca de 15% do total). A fisica
corresponde a mais de 16% do
total, o que significa que sua im-
portancia no cenario académico
brasileiro é muito maior do que
no dos EUA (7,3%). No Brasil des-
tacam-se claramente as areas de
zoologia & botanica, bem como de
ciéncias agricolas. Em ambos os
casos a importancia relativa no
cenario brasileiro é cerca de duas
Vvezes maior que no cenario norte
americano. Outra constatacdo ¢ a
producdo relativa muito baixa no
Brasil nas areas de ciéncias huma-
nas, assunto que é um ponto-cha-
ve e ao qual voltaremos abaixo.

Uma discusséo desse indice de
atividade pode ser apreciada no
trabalho recente de Glaenzel e
colaboradores®, que reconhecem
4 perfis gerais: (i) o “modelo oci-
dental” com medicina clinica e
pesquisa biomédica como areas
dominantes; (ii) o padréo carac-
teristico de antigos paises socia-
listas com atividade excessiva em
guimica e fisica; (iii); o “modelo
bio-ambiental”, tendo biologia e
ciéncias da Terra e espaciais no

foco central; e (iv), o “modelo ja-
ponés” no qual predominam as
areas de engenharias e quimica.

O perfil brasileiro seguiria a-
proximadamente o “modelo bio-
ambiental”, mas para nossa ava-
liagdo essa padronizagdo ainda é
muito grosseira, ndo leva a nos-
sa discussdo nem as quartas-de-
final da diversidade de atuacdes.
Mencionamos alguns dados inte-
ressantes: o perfil dos EUA é pra-
ticamente idéntico ao inglés, mas
a Europa continental apresenta
diferencas importantes. Assim
como ndés temos uma atividade
relativa destacada em ciéncias
agricolas, a Africa do Sul atemem
geociéncias e Hong Kong em eco-
nomia & negécios. Voltando as
ciéncias humanas, uma coisa em
comum a todos os paises nao
anglofonos: baixo indice de ativi-
dade. Problema dos jogadores ou
da planilha usada pelo auxiliar
técnico? O Web of Science indexa
bem alguns tipos de jogadas, mas
ndo outros. Se o técnico quiser um
panorama melhor do time preci-
saré de outras fontes. Vamos o-
Ihar para a Australia, que no
“Top 20” de 2007 aparece no time
titular, além de ser obviamente
angléfona. Um mapeamento da
producdo daquele pais, por are-
as do conhecimento e por tipo de
producdo (artigos em revistas
especializadas, anais de congres-
sos, capitulos de livros e livros)4,
mostra o quanto os horizontes de
avaliagdo precisam ser amplia-
dos. Se em um extremo, no caso
a Quimica, 96% da producéo é no
formato de artigos e o Web of
Science cobre 85% de toda produ-
cdo, artigos em revistas corres-
pondem a somente 35% da pro-
ducdo em arquitetura, sendo que
a cobertura na mesma base de
dados da producéo total nessa
area é inferior a 7% (é sete mes-
mo, nao 70).

No Férum sobre avaliagdo e
interdisciplinaridade, a discus-
sdo continuou por varios cami-
nhos, que aparecem nas entreli-
nhas acima e a analogia com o
futebol termina por aqui. Dife-
rentemente desse esporte, nao
temos tantas restri¢8es (por que
ndo usar as maos?), ndo temos
necessidade de cortar jogadores
pré-convocados. Precisamos ape-
nas considerar um repertério
maior de jogadas e posicionar 0s
jogadores em campo.

L A primeira andlise de indicadores de jogo
aplicado ao futebol parece ser um estudo de
M. J. Moroney de 1956, segundo o trabalho
Revisiting Statistical Applications in Soccer de
Benoit Emonet: statwww.epfl.ch/projects/
emonet/main.ps.gz

2 Para paises desenvolvidos essa razéo
oscila em torno de 10, ou seja, teriam, vistos
assim, o dobro do impacto.

3 W. Glaenzel, K. Debackere e M. Meyer,
Scientometrics vol. 74, p. 71 (2008).

L. Butler, Scientometrics, vol. 74 p. 39
(2008).
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