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}Engenhelro agricola desenvolve na Feagri prototipo de equipamento que monitora a umidade do solo

Tese foca uso racional da agua na agricultura
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agricultura irrigada tem
A sido apontada como uma
das grandes vil&s do des-
perdicio de agua no Brasil. O ma-
nejo inadequado por parte de agri-
cultores tem levado ao consumo
exagerado desse recurso natural.
Nao por outrarazao, alguns esta-
dos, entre eles S&o Paulo, criaram
nos ultimos anos legisla¢des im-
pondo a cobranca pelo uso da
agua na irrigagédo, bem como em
outras atividades produtivas,
como forma de combater abusos.
Pesquisadesenvolvida paraatese
de doutoramento de Marcio Wil-
liam Roque, apresentada na Fa-
culdade de Engenharia Agricola
_ (Feagri) da Uni-
Manejo camp, traz novas
inadequado contribuigées pa-
0 aproveita-
geraconsumo mento racional da
exagerado agua na agricul-
tura. Aindacomo
conseqiiénciado estudo, o pesqui-
sador desenvolveu o protétipo de
um equipamento que monitoraa
umidade do solo, cujos similares
comerciais sdo importados e tém
precos elevados.

O estudo realizado por Marcio,
gue contou com a orientacéo do
professor Edson Eiji Matsura, esta
no contexto do que os especialis-
tas classificam de agricultura de
precisao. Como 0 nome sugere, a
técnica consiste no desenvolvi-
mento de métodos e tecnologias
gue assegurem maior exatidéo as
atividades do setor. No caso do
trabalho executado pelo engenhei-
ro agricola, o objetivo foi avaliar
a dependéncia espacial dos atri-
butos fisico-hidricos do solo e ve-
rificar que relagBes estes tém com
onivel de produtividade. A cultu-
raescolhida pelo autor da tese foi
o feijdo. “Optei por esse gréo por-
gue, além de ser bastante estuda-
do, eletem umagrande importan-
cianadietado brasileiro”, explica.

Ofeijdo tomado paraestudo foi
semeado no campo experimental
da Feagri, como cultura de inver-
no, durante as safras de 2005 e
2006. A area cultivada foi dividi-
daem quatro parcelas, cada uma
medindo 20 x 30 metros. O plan-
tio foi realizado sob os sistemas
direto irrigado e ndo-irrigado e
convencional irrigado e ndo-irri-
gado. A estimativado contetido de
aguaeaamostragem dosolo foram
realizadas em uma malha amos-
tral com 60 pontos por parcela,
espacadas de trés em trés metros.
Ou seja, ao todo foram definidos
240 pontos amostrais. O passo
seguinte foi aplicar a técnica cha-
mada Reflectometriano Dominio
doTempo (TDR, nasiglaeminglés),

Slstema de |rr|ga9ao convencional e pluwometros utlllzados para avaliagdo da uniformidade de distribuicéo
de 4gua, juntamente com tensidmetros usados para realizagdo do controle da irrigagdo

Equipamento utilizado para estimativa da umidade em campo
e avaliagdo da uniformidade de distribui¢do de dgua no solo

0 pesquisador Marcio William Roque, autor do estudo:
conhecimento e criatividade para desenvolver dispositivo

A cobrancga pelo uso da agua foi instituida no
Brasil pelalei federal 9.433, de 8 de janeiro de 1997.
Em Séao Paulo, legislacdo semelhante passou a
vigorar em janeiro de 2006. O objetivo da medi-
da é estimular o uso racional da agua, bem como
gerar recursos financeiros para investimentos
em projetos de recuperacédo e preservacao dos
mananciais que compdem as bacias hidrogra-
ficas. Deacordocom a Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), 6rgao encarregado de implementar a
politica nacional de recursos hidricos, a cobranga
ndo é um imposto, “mas um prego publico fixa-
do a partir de um pacto entre os usuarios de agua,
sociedade civil e poder publico no ambito do
Comité de Bacia”. Em outras palavras, em razao
da sua crescente escassez, a agua deixou de ser

Cobranca gera recursos para
preservacao de mananciais

Valores dos Precos Unitarios Basicos -PUBs
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Estes valores seréo aplicados de forma progressiva a partir da implementagéo da cobranca
nas bacias, sendo 60% dos PUBs em 2006, 75% em 2007 e 100% a partir de 2008.

um bem de uso livre para se transformar num
bem de valor econémico. As bacias hidrograficas
do rio Paraiba do Sul (SP, RJ e MG) e dos rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai (SP e MG) foram
as primeiras a adotar tal instrumento.

Perguntas e respostas

O que é a cobranca
pelo uso da agua?

A cobranca é um dos instrumentos de
gestao dos recursos hidricos instituidos
pela Lei 9.433/97, que tem como
objetivo estimular o uso racional da
agua e gerar recursos financeiros para
investimentos na recuperacgéo e
preservacdo dos mananciais das
bacias. A cobranca ndo é um imposto,
mas um preco publico fixado a partir de
um pacto entre 0s usuérios de agua e o
Comité de Bacia, com o apoio técnico

da ANA.

Por que cobrar
pelo uso da agua?

Em funcéo de condi¢Ges de
escassez em quantidade e/ou
qualidade, a agua deixou de
ser um bem livre e passou a
ter valor econémico. Esse fato
contribuiu para a adocao de
um novo paradigma de gestédo
desse recurso, que
compreende a utilizacédo de
instrumentos regulatérios e
econdmicos, como a
cobranca pelo uso da agua.

Quem Para onde vao
cobra? OS recursos

arrecadados?
Compete a ANA

operacionalizar a
cobranca pelo
uso dos recursos
hidricos de
dominio da Uniéo,
ou seja, dos rios
ou demais cursos
d’agua que
atravessam mais
de um Estado da
federacao.

Os recursos arrecadados séo
repassados integralmente
pela ANA a Agéncia de Aguas
da Bacia, conforme determina
alei 10.881, de 2004. Cabe a
Agéncia de Agua alcancar as
metas previstas no contrato
de gestéo assinado com a
ANA, instrumento pelo qual
sdo transferidos os recursos
arrecadados.

paramonitorar aumidade nosolo
nos pontos definidos.

Comoassondas do equipamen-
tode TDR sdo importadas e caras,
oengenheiro agricola decidiu de-
senvolver dispositivos similares
gue servissem as suas necessida-
des. Paraisso, ele teve que se valer
tanto de conhecimento quanto de
criatividade. A finalidade era che-
gar a um protétipo que tivesse
baixo custo e pudesse, numa eta-
pa posterior, vir a ser produzido
em largaescala, de modoatornar-
se acessivel aosagricultores. “Nos
construimos as sondas a partir de
formas de silicone. O primeiro
modelo ndo ficou bom, poisapre-
sentavavazamento. Depoisdeal-
gunsaperfeicoamentos, chegamos
a um modelo melhor, que serviu
muito bem aos testes de campo”,
conta Marcio.

Segundo ele, o método de cons-
trucdo mostrou-se operacional,
umavez que permitiu a producéo
de um grande nimero de sondas
(cercade 300) num curtoespacode
tempo. “Penso que as sondas sao
uma alternativa as similares im-
portadas de alto custo”, analisa. O
desafio seguinte do autor da tese
foi calibrar adequadamente os
dispositivos de medicdo. A partir
deumaseérie de calculos e equacdes
especificas, o engenheiro agricola
determinou o melhor ajuste pos-
sivel do equipamento. Marcio re-
vela que foram realizadas diver-
sas calibracdes, tanto em labora-
tério quanto no campo, para tor-
nar as medic6es cada vez mais
precisas. “Umadas conclusdes a
que chegamos foi que acurvade
calibracdo sugerida pela litera-
turando se aplicaao solo estuda-
do. J4d a curva ajustada mostrou
que pode ser usada para fazer a
estimativa da umidade do solo”,
afirma.

Por meio do acompanhamento
apurado do nivel de umidade do
solo, esclarece Marcio, é possivel
usar airrigacdo de modo mais ra-
cional, contribuindo assim paraa
reducdo do desperdicio de agua.
Alémdisso, prossegue o engenhei-
roagricola, o usoexcessivo de agua
na agricultura pode interferir no
desempenho dasafrae até mesmo
elevar os custos de producgéo.
“Quando se usa agua demais, au-
menta-se 0 gasto comenergiaelé-
trica, visto que é preciso usar bom-
bas pararetirar o recurso dos rios
e corregos. Alémdisso,adguaem
excesso, além de contribuir para
aerosdo do solo, tende a arrastar
fertilizantes e defensivos agrico-
las, ocasionado prejuizos aos agri-
cultores. Uma segunda consequ-
énciadesse problemaé acontami-
nacao do lencol freatico e de cur-
sos naturais d’agua”, adverte o
pesquisador.

Quando
se inicia
a cobranca?

A cobranca em rios de
dominio da Uniéo se
inicia apés a aprovacao
pelo Conselho Nacional
de Recursos Hidricos
(CNRH) dos
mecanismos e valores
de cobranca propostos
pelos comités de bacia
hidrografica.

Fonte: ANA



