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} Publicacao contribui para a criacao de uma teoria unificada dos campos de Maxwell, Dirac e Einstein

Equacoes gue fundamentam campos da
Fisica sao tema de livro de Matematica

CARMO GALLO NETTO

carmo@reitoria.unicamp.br

s professores Waldyr Al-
O ves Rodrigues Junior e Ed-
mundo Capelas de Olivei-
ra, do Instituto de Matematica, Es-
tatisticae Computacao Cientifica
(Imecc) da Unicamp, acabam de
publicar naconceituadasérie Lec-
tureNotesin Physicsda Springer aobra
“The Many Facesof Maxwell, Diracand
Einstein Equations—A Clifford Bundle
Aprroach”. Nela, desenvolvemuma
teoriamatematicaem que asequa-
¢des que fundamentam esses trés
campos da Fisica, o eletromagne-
tismo (Maxwvell), a teoria dos elé-
trons (Dirac) e dagravitacéo (Eins-
] tein) possam ser re-
IVro
presentadas por ob-
oferece jetos da mesma na-
ferramentas turezamatematica.
Aidéiadolivro,se-
modernas gundo o professor
Rodrigues, ndo é propor umateo-
ria unificada, mas mostrar que o
primeiro passo para a unificagéo
€ descrever fendbmenos aparente-
mente diversos com o mesmo for-
malismo, como objetos de mesma
natureza.

Rodrigues afirma que em treze
capitulos e 450 paginas “desen-
volvemos umateoria matematica
gue apresentaumaseérie de aspec-
tos novos em relagdo as trés prin-
cipaisteorias daFisicados ultimos
150 anos, que sdo ateoria de Max-
well, de Dirac, que é abase do que
se chamade mecénica quéntica, e
asequacBesde Einstein, que descre-
vem o campo gravitacional na Teo-
ria da Relatividade Geral”. Ed-
mundo acrescenta: “Acredito que
olivroserabastante apreciado pe-
lacomunidade e jaestasendo ven-
didonomundotodo”.

Os autores explicam o objetivo
fundamental da obra: “Os campos
eletromagnético, gravitacional e
dos elétrons séo descritos na fisi-
ca moderna por objetos matema-
ticos de natureza completamente
distintas. Té@o diversas que néo per-
mitem distinguir nenhuma rela-
¢do comum entre eles. Descobri-
mos com pesquisas realizadas aqui
na Unicamp nos ultimos quinze
anos que é possivel representar es-
ses campos como objetos de mes-
ma natureza matematica. Esses
sdo chamados de campos de Clif-
ford, dai osubtitulo A Clifford Bun-
dle Approach”.

Osdocentesconsideramqueo li-
Vvro mostracomo isso pode ser fei-
to. Rodrigues acrescenta que “ao
conseguir essa representacgdo se é
levado a perceber que as novas e-
guagdes, em particularemrelacdo
aMaxwvell e Dirac, tém aspectostao
parecidos umacom aoutra que se
podechegaraumaequagdode Dirac
equivalente a uma de Maxwell. E
essaé realmente umaidéiadiferen-
tedopadrdo”. Eleentende que esse
deveser o primeiro passoemdire-
¢do aumateoria unificadae que o
livro o da de maneirabastante rigo-
rosado ponto de vistamatematico.

A publicacao destina-se afisicos
matematicos, fisicos tedricos, ma-
tematicos aplicados e matemati-
cos puros interessados em parti-
cular nateoria de objetos matema-
ticos que nelasdo denominadosde
extensores —célculo extensorial —
gue constituem objetos matema-
ticos novos cuja teoria foi desen-
volvidanos tltimos anos pelo pro-
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O professor Waldyr Rodrigues, um dos autores: obra apresenta um ponto de vista novo

sobre as trés principais teorias da Fisica apresentadas nos Gltimos 150 anos

O professor Edmundo Capelas de Oliveira, do Imecc: “Acredito que o livro sera
bastante apreciado pela comunidade e j& esta sendo vendido no mundo todo”.

fessor Rodrigues e colaboradores.

Rodrigues lembra que as equa-
cdes propostas para os trés cam-
pos resultaram de pura intuicéo
matematica e sdo impossiveis de
serem deduzidas. Naformacomo
essas equacdes foram ‘adivinha-
das’comoele gostadedizer,é muito
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dificil perceber-se alguma unici-
dade namultiplicidade e diversi-
dade de fenbmenos de que tratam.
Ele esclarece que aintuigéo resul-
tou da experiéncia e do conheci-
mento matematico de seus formu-
ladores. Essas equagdes permiti-
ram descrever matematicamente
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anatureza dos fendbmenos.
Olivro, segundo o professor, ofe-
rece ferramentas matematicas mo-
dernas, novas, para o estudo das
equagdes de Maxwell, Dirace Eins-
tein permitindo perceber-lhes a
relagdo eaintimidade antesescon-
didas. Paraele, “existe umaunida-

'ﬂw Many Facps
of Maxwell, Dirac and
Einstein Equations

A Chford Baralle Approach

O livro foi publicado na conceituada
série Lecture Notes in Physics,
da Springer

de nessa diversidade de fendbme-
nos impossivel de ser vistacomas
linguagenscomas quaiselesforam
originalmente descobertos”.

Os autores enfatizam que o tra-
balho faz umaapresentacgéo origi-
nal dadalgebrae do calculo das for-
mas diferenciais, do formalismo
dosfibrados de Clifford e spin-Clif-
ford coménfase nos métodos de cal-
culoecomo objetivo de formular
alguns conceitos importantes da
geometriadiferencial, necessarios
paraum entendimento profundo
dafisica do espago-tempo.

Saoidentificados operadores no-
VoS e importantes, em particular
paraaformulacdodateoriade Eins-
tein, que sequer poderiam ser for-
mulados com asteorias usuais. Por
isso, reafirma Rodrigues, “a obra
apresenta um ponto de vistanovo
sobre as trés principais teorias da
fisica apresentadas nos ultimos
150 anos”.

O livroencabecado pelo profes-
sor Waldyr Rodrigues surgiu de
uma polémica que mantém hé a-
nos com um grupo de fisicos teori-
cos. Em 1999 recebeu do editor da
revista Foundations of Physics trés
artigos em que devia atuar como
reviewer nos quais estavamenvol-
vidos quatorze cientistas.

Discordando dosconceitos neles
emitidos produziu o que o editor
chamouaépocade Monumental Re-
port, poiserao maior parecer que a
revista haviarecebido nos ultimos
trinta anos. Varios anos e muitos
rounds depois, concebeu aobraora
lancada que tem como co-autor
Edmundo Capelasde Oliveira, seu
colegano Instituto de Matematica,
Estatistica e Computac¢do Cienti-
ficada Unicamp, que de certafor-
ma redine o que ambos tém publi-
cado nos ultimos anos, inclusive
em decorréncia da polémica.
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