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} Tese mostra que o aproveitamento do CO, limita emissOes do gas e gera ganhos financeiros

Pesquisa comprova viabilidade economica de
sequestro de carbono na producao de petroleo
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esquisadesenvolvidapara
P atese de doutoramento de

Ana Teresa Gaspar Rava-
gnani, apresentada conjuntamente
naFaculdade de Engenharia Meca-
nica(FEM)e Instituto de Geociéncias
(IG),ambos da Unicamp, constatou
aviabilidade técnicaeeconémicado
sequestro de didxido de carbono
(CO,) no processo de producédo de
—— petrdleo.Pormeiode
modelagem mate-
maética, feita com o
auxiliode softwarees-
pecifico,aautorado
trabalho concluiu
gue o0 aproveita-
mento do CO, nessaatividade con-
tribui tanto para a limitacao das
emissdes do gas para a atmosfera,
um dos responsaveis pelo efeito es-
tufa, quanto parao incremento dos
ganhosfinanceiros do campo petro-
liferoanalisado. A tese foi orienta-
dapor Saul Suslick, professordo IG
e diretor do Centro de Estudos de
Petréleo (Cepetro).

Ana Teresa tomou para investi-
gagdo um campo maduro de petro-
leo localizado no Recéncavo Baia-
no, que entrou em operagao nos a-
nos 80 doséculo passado. A pesqui-
sadoraexplicaque umcampoatinge
essacondi¢do aposa producao pri-
mariae a posterior injecdo de agua
paraaretiradade partedo 6leore-
sidual. Ocorre, porém, que mesmo
apos essas etapas ainda resta um
volume significativo do combus-
tivel fossil no reservatério. Uma
alternativa parafazerarecupera-
¢doavancadado produto, como 0s
técnicos classificam, é injetar CO,
no pogo. O gasfazotrabalhode des-
locar o petréleo até a superficie.
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pesquisadora, por meio do software
STELLA, foram consideradasinu-
meras variaveis. O prazo de recu-
peracdo avancadado petréleo, por
exemplo, foi estipulado em 20 a-
nos. Nesse periodo, conforme Ana
Teresa, seria possivel obter uma
produc¢do acumulada de 3,65 mi-
Ihdes de barris. Descontados tri-
butos e custos de produgéo, inclu-
idos os relativos ao uso do CO,, 0
Valor Presente Liquido (VLP) do
projeto girariaemtorno de US$7
milhdes. “Trata-se de um resulta-
do significativo para um campo
maduro pequeno, como o que ana-
lisamos. Vale ressaltar, entretan-

to, que a viabilidade do projeto é
muito sensivel a alguns fatores,
sobretudo a variacdo do preco do
petréleo no mercado internacio-
nal”, adverte a autora da tese.
Alémdoganhofinanceiroobtido
com a recuperacao avancada do
petréleo, porintermédio dainjecdo
de CO,, hatambém oambiental, se-
gundo apurou a pesquisa desen-
volvidapor AnaTeresa. Deacordo
comela,ogasempregadono projeto
viria de uma industria de fertili-
zantes. O diéxido de carbonoéum
dossubprodutos gerados pelapro-
ducdo daamadnia. Se lan¢ado na at-
mosfera, contribuiria para o agra-

A pesquisadora
Ana Teresa
Gaspar
Ravagnani,
autorado
estudo:
recuperacao
avangada do
petréleo gera
também ganho
ambiental

vamento do efeito estufa, fenéme-
Noque concorre paraoaguecimento
global. O processo para o aprovei-
tamento do gés, de acordo com a
pesquisadora, incluiasuacaptura,
compressao e transporte até o cam-
po petrolifero. Aautoradatese lem-
braque essas etapas geram umde-
terminado consumo de energia,
gue em ultimaanalise colabora pa-
raageracdo de CO,,.

No entanto, a modelagem feita
por AnaTeresaapontou que, con-
frontado o volume de diéxido de
carbono que o projeto gerariacom
oqueeleevitariaque fosse lancado
na atmosfera, o saldo seria alta-

mente positivo em favor deste Ul-
timo. Pelos calculos feitos pela pes-
quisadora, ao longo de 20 anos o
potencial de seqiiestro de carbono
relativo ao campo petroliferoana-
lisado seria de 73 mil toneladas.
Isso ocorreria, conforme a autora
datese, porque no processo de re-
cuperacao avancada do 6leo com
CO,, cercade 50% do gasinjetado
permanece armazenado no reser-
vatodrio por milhares de anos, sem
escapar paraoambiente. Adema-
is, 0s outros 50%, que saem junto
com o petréleo, podem ser reci-
clados e reaproveitados continua-
mente no processo de extragao.

Gas e um dos responsaveis pelo aguecimento do planeta

O dioxido de carbono (CO )éum
dos seis gases responsavels pelo
efeito estufa, fenbmeno que concor-
re para o aquecimento do planeta.
De acordo com dados da literatu-
ra, o CO, responde por 64% dessas
emlssoes com taxa de crescimen-
to de 0,4% ao ano desde 1980. Uma
das principais fontes geradoras
desses poluentes é a queima de
combustiveis fésseis. A reducgao
dos niveis de CO, naatmosferatem
sido uma preocupacao crescente
por parte de governos, empresas e
organizacdes nao-governamen-
tais de todo o mundo.

Uma das alternativas para dimi-
nuir as consequéncias do efeito es-
tufa é o chamado sequiestro de car-
bono, que consiste na remogdo do
gas que seria emitido ou permane-
ceria na atmosfera. Isso pode ser
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feito de duas maneiras: direta e in-
direta. A primeira tem relagdo com
apesquisarealizada por AnaTeresa
Gaspar Ravagnani para a sua tese
de doutoramento. Ou seja, 0 seq|ues-
tro direto de CO, equivale a captu-
radogas nafonte geradora, portan-
to antes de atingir o ambiente, e seu
posterior armazenamento em for-
macdes geoldgicas ou em oceanos,
por prazos equivalentes a milhares
deanos. Asegundaérealizadaapés
0 CO, ser langado na atmosfera. A
captura nesse caso, se da por meio
da absorcédo pelas plantas ou pela
fixacéo do carbono no solo.

Em 1997, os paises desenvolvidos,
exceto os Estados Unidos, firmaram
0 compromisso de reduzir gradati-
vamente as emissdes de dioxido de
carbono. O tratado, que entrou ofi-
cialmente em vigor em 2005, ap0ds

a adesdo da Russia, ficou conheci-
do como Protocolo de Kyoto, por
ter sido assinado na cidade que le-
va 0 mesmo nome, localizada no
Japéo. Para que as nagdes pudes-
sem cumprir o acordado, foramin-
troduzidos alguns mecanismos de
flexibiliza¢do, como o estabeleci-
mento de cotas de emissao, que po-
deriam ser negociadas num mer-
cado comum. Surgiu, assim, o mer-
cado internacional de carbono.
Dito de outro modo, o pais que
emite mais do que prevé a sua cota
pode entrar no comércio de carbo-
no e adquirir papéis de outro pais,
quefica encarregado de minimizar
asemissdes de CO, noseu lugar, por
meio de projetos ambientais. Bol-
sas como ade Chicago e Londresja
negociam esse tipo de titulo. De a-
cordo com dados do Banco Mun-
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dial, o comércio internacional en-
volvendo emissbes de CO, atingiu,
em 2002, aproximadamente 67 mi-
IhGes de toneladas. A expectativa

dos especialistas é que o valor to-
tal do mercado de carbono alcan-
ce US$ 10 bilhdes a cada ano até
2008.
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