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}FEEC procura suprir falta de projetistas de circuitos integrados de alta freqtiéncia para telefonia celular

Pesguisadores comemoram projetos
em nicho especial da microeletronica

CARMO GALLO NETTO

carmo@reitoria.unicamp.br

euforia demonstrada pelo pro-
Afessor Luiz Carlos Kretly se jus-
g tifica. Acabam de chegar da
Austria, onde foram fundidos, novecir-
cuitos integrados de alta frequiéncia
(RF) e microondas, totalmente conce-
bidos e projetados por alunos de pds-
-,  graduacdo orienta-

Objetivo é dos por ele no De-
partamento de Mi-
meIhorar~ croondase Opticada
a Iecepcao € Faculdade de Enge-
nharia Elétrica e de
aumt_enta_r a Computacéo (FEEC)
multiplicidade da Unicamp. Kretly
: edica-se ao desen-

ded d
de faixas volvimento de proje-

tosdecircuitos de al-
ta freqiéncia, um nicho muito especi-
fico da tecnologia de microeletrénica
e que se distingue pela alta demanda
mundial de projetistas. O pesquisador
considerainéditoum lote tdosignifica-
tivo de projetos executados em uma
universidade brasileira.

Concebidos e elaborados por mes-
trandos e doutorandos, os layouts dos
projetos foram encaminhados a Aus-
tria para fundicdo dos respectivos
chipsatravés do ProgramaMulti-Usu-
ario da Fapesp (PMU/Fapesp), que
atende as universidades publicas pau-
listas, e estdo retornando aos projetis-
tas para os testes. Esses circuitos, vol-
tados para a telefonia celular e total-
mente desenvolvidos na Unicamp,
apresentam contetido inovador e mu-
dancastecnoldgicas. Constituemalter-
nativas ao que existe no mercado por-
que possuem eficiénciasuperior e atin-
gem frequiéncias maiores, o que per-
mite, por exemplo, melhoranarecep-
¢do e aumento da multiplicidade de

faixas. Face as inovages que intro-
duzem, podem vir aser patenteados.

“Nessa area nos encontramos no
estado da arte, em nivel comparavel
aos grandes centros. Conseguimos
formar projetistas com bom dominio
dessa tecnologia e em condigfes de
trabalhar em qualquer corporacéo in-
ternacional. Nosso objetivo é formar
gente com capacidade e conhecimen-
toprofundonaéreade circuitos microe-
letrénicos”, afirma Luiz Carlos Kretly.
O professor explica que existem circui-
tos integrados para computadores,
sensores, veiculos automotivos e para
telecomunicacdes de alta freqUéncia,
como os embutidos nos celulares, por
exemplo. “Trabalhamos nesse nicho,
formando projetistas capazes de de-
senvolver circuitosintegrados RF e mi-
croondas. Nossa area de atuacao en-
volve circuitos de telecomunicagdes
Wireless, celulares, protocolos do tipo
Wi-Fi e Wi-Max e circuitos integrados
para TV digital”, acrescenta.

O professor ressalta que néo é exi-
gidodo poés-graduando um produto fi-
nal-que deve ficar noadmbito dasgran-
des empresas que contam com diver-
sificadas equipes—e sim projetar e exe-
cutar o layout de subcircuitos que per-
mitem acrescentar inovagoes. “O prin-
cipal objetivo é que o nosso aluno do-
mineociclocompletodo projetoe, além
disso, introduzainovagdes no que ela-
bora. Dentro dessa perspectiva forma-
mos projetistas capazes de inovar em
qualquer industria. Os nossos projetis-
tasestariamentre os melhoresem qual-
quer corporacao”, assegura.

De acordo com Kretly, o Brasil se
ressente da falta desses projetistas e
a Unicamp, com o apoio do PMU/Fa-
pesp e do Centro de Pesquisas Renato
Archer (Cenpra), vem trabalhando
muito intensamente na formagéo de

O professor Luiz Carlos Kretly
com seus orientados em
laboratorio do Departamento de
Microondas e Optica: festejan-
do o lote de
circuitos integrados fundidos
na Austria (detalhe)
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pessoal. “Poucas universidades no
mundo realizam esse tipo de pesqui-
sa com alunos de mestrado e douto-
rado. Gragas a Universidade e a con-
Vvénios que estabelecemos consegui-
mos montar o equipado e moderno
Laboratério de Circuitos Integrados
de RF e Microondas”, informa. Nesse
sentido, o professor destaca a impor-
tanciado Programa Multi-Usuario da
Fapesp, que financia os projetos de fa-
bricacdo de chips, coordenado pelo
professor da FEEC Carlos Alberto dos
Reis Filho e também pesquisador da
area de microeletronica.

Caminho brasileiro—Nobojodare-
serva de mercado para fabricacédo de
computadores implantada nos go-
vernos militares, havia também uma
reserva para microeletrdnica, com o
objetivo de desenvolver chips no Bra-
sil. Foi nessa ocasido que varias uni-
versidades brasileiras se voltaram a

projetos visando os semicondutores
nacionais. “O término da reserva e o
préprio tempo se encarregaram de
mostrar que fabricar chips néo é pa-
peldauniversidade. A estratégiaado-
tada hoje no pais é a de formar proje-
tistas que dominem a concepcéao e 0
desenvolvimento dos chips e os man-
dem para as fundidoras (foundries)
que existem nos centros que detém
essa tecnologia”, diz o professor Luiz
Carlos Kretly.

O importante, na opiniao do profes-
sor da FEEC, é que se tenha conheci-
mento tanto do chip quanto do sistema
que leva ao seu layout. “Precisamos
formar o que chamo de world class de-
signers — projetistas de classe mundial
para atuar num segmento que pede
investimento relativamente pequeno,
ja que ele se faz essencialmente com
cérebros, o que podemos formar em
nossas universidades”, reitera. Kretly
lembra ser esta a estratégia do Gover-

no Federal, através do Ministério da Ci-
énciae Tecnologia (MCT), que mantém
o0 programa Design Houses para finan-
ciar centros de formacao de projetis-
tas de circuitos integrados.

Sobre o Brasil ndo dispor de plantas
parafabricacdo de chips, o pesquisador
argumenta que para fabrica-los em
grande escala, de maneira a justificar
aproducdo, aconstrucédo dafabricando
se faria por menos 1 bilhdo de ddlares,
guando a construgdo de uma monta-
dora automotiva de porte médio custa
cerca de 500 milhdes de ddlares. Kretly
considera que um investimento des-
sa ordem transcende a poupanga na-
cional. “A concepgéo, o design, o layout
é que agregam valor. Dai a importan-
ciacapital de desenvolver cérebros ca-
pazes de elaborar projetos. Sdo proje-
tos o que se comercializa, a exemplo
dos grandes fabricantes de ténis, que
detém a tecnologia e cedem o direito
de fabricagéo para outras empresas”.

Patente de mourao de pneus aguarda investidores
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automovel, sonho de consumo

‘ \ dassociedades modernas, gera
dois problemas ambientais sé-

rios: aqueimade combustiveis fosseis
e o acumulo de pneus usados inser-
viveis, cujo descarte é problematicoem
todoomundo. Suaqueimaé proibida
naquase totalidade dos paises da Co-
munidade Européia. No Brasil, cons-
tituem 2% da mistura asfaltica, mas o
maior descarte acontece nas fabricasde
cimento, que os utilizam como combus-
tivel, praticaque ndo deve perdurar por
——————— darorigemagases

Processo toxicos e até cance-
pode gerar rigenos. Mas esses

pneusestdo prestes
produtos COMO aterum destino U-
dormentes e til, nasuatransfor-

" mag&o em mourg-
tubulagoes esparacerca, subs-
tituindoamadeira
bruta ou tratada, o concreto e mesmo
0 mais recente recurso do plastico.
Oinvento, jacom a patente interna-
cional que atesta seu ineditismo, che-
gou a Unicamp pelas maos de Rey-
naldo Teixeirado Amaral Junior, que
procurava um parceiro com credibi-
lidade para aperfeigoa-lo, testa-lo e
projetar as maquinas necessarias para
sua producdo em escala. O projeto,
com as varias etapas de desenvolvi-
mento e estudo de viabilidade econd-
mica, foi realizado pelaequipe do pro-
fessor Antonio Batocchio, da Faculdade
de Engenharia Mecanica da Unicamp,
e aguarda investidores interessados.
Segundo Amaral Jr., 0 projeto con-
tacomaaprovagdo daAssociacdo Na-
cional de IndUstrias de Pneus (Anip),
entidade que congrega os fabricantes
de pneus no Brasil, e do Ibama, que
reconhece o carater ecolégico da ini-
ciativa. Com pequenas variagoes, 0
mesmo processo de fabricac@o dos
mourdes paracercas pode ser utiliza-
donodesenvolvimento de protetores
paraestradas (grade rails), porteiras e
portdes de sitios e fazendas, tubula-
¢Oes para escoamento de aguas pluvi-
ais, entre outros produtos.

Paralelamente ao projeto, aequipe da
FEM montou um plano de negécio pa-
ramostrar aviabilidade dafabricag&o.
“Fizemosumestudo de mercadoafim
de detectar o potencial de vendas do
produto. Paraatender aapenas 10% do
mercado de mourdes para cerca (con-
siderando grandes e pequenas propri-
edades, além de cercas de protecdo nas
estradas), apuramos umademandade
1 bilh&o de mourdes e o consumode 5
bilhdes de pneus”, informaBatocchio.

Reynaldo do Amaral acrescenta a
possibilidade de uso do produto como
dormentes de estradas de ferro. Ele
estima, paraos 35 mil quildmetros de
ferrovias do pais, a necessidade de
reposicdo de aproximadamente 8 mi-
IhGes de dormentes/ano, o que consu-
miria40 milhdes de pneus. O mourdo
de pneu, segundo seu idealizador, po-
de durar algumas décadas e tem cus-
to préximo ao de mourédo de madeira
ndo tratada, que perece emcinco anos.
O professor Batocchio lembra ainda
que o projeto permite um destino Util
eadequado ao pneu hoje queimado ou
utilizado na mistura asfaltica—e sem
0(que gerariaumenorme estoque para
os fabricantes, obrigados pelalegisla-
cdo vigente arecolher um pneu inser-
vivel para cada um que produzem.

O projeto elaborado pelaequipe de
Batocchio prevé varias etapas, com
destaque para as iniciais. A primeira
destina-se ao redesenho e desenvolvi-
mento do produto, além da utilizagdo
de software apropriado para verificar
os diversos tipos de esfor¢os a que a
pecaserasubmetida; depois, passa-se
aconstrugdo dos primeiros protétipos
e aos ensaios destrutivos. Nasegunda
etapa desenvolve-se o processo de fa-
bricacdo do produto, que vai do pneu
ao mourdo pronto. A terceira etapa
envolve o projeto das maquinas neces-
sarias para a fabricacao.

Além de uma solugao simples, cri-
ativa e ecologicamente correta, 0 en-
genheiro Amaral Jr. vé no projeto a
possibilidade de geracdo de empresas
emtorno dafabricacdo, licenciamento

e comercializacdo do produto, e para
a construcao das maquinas e venda
das mesmas. Na posic¢ao de pesquisa-
dor, ele afirma que o projeto deve re-
sultar em patentes dos equipamentos,
abrindo campo para novas disserta-
¢Oes e teses com base nos estudos que
serdo realizados.

Oinventor —Reynaldo Teixeirado
Amaral Junior é plantador de eucalip-
to em Braganca Paulista (regido de
Campinas) e sempre se preocupou em
aproveitar o que outros consideram
inaproveitavel. No passado, por exem-
plo, ele idealizou uma forma de reci-
clarasrebarbas das folhas de flandres
usadas na fabricacdo de latinhas de
cerveja, desprezadas porque na re-
fundicéo elas se volatilizavam. O sur-
gimentodas latinhas de aluminiocom-
prometeu o processo.

Amaral teve a idéia dos mourdes
porque se deparava constantemente
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O plantador de eucaliptos e inventor
Reynaldo Teixeira do Amaral Jr.: idéia
surgiu ao se deparar com pneus
inserviveis jogados no lago da fazenda

FEM, chefe da equipe que desenvolveu
o0 projeto: 5 bilhdes de pneus velhos
atenderiam apenas 10% do mercado

com pneus boiando no lago de sua
fazenda. Retirou dos pneus as abas
laterais que os prendem as rodas; com
um corte transversal na banda de ro-
dagem a reduziu uma tira; mais dois
cortes longitudinais atransformaram

emtréstiras. Superpondo e prenden-
do adequadamente varias dessastiras
e forrando ambos os lados do empi-
lhamento resultante com outras tiras
obteve os mourdes. Prendeu parte das
abas em uma das extremidades dos
mourdes paraajudar afixacdo nosolo,
e como que sobrou delas construiu ca-
nalizacGes para aguas pluviais. Com
asbandas de rodagem dos pneus cons-
truiu ainda porteiras e portdes para
suafazenda. Mais: projetou dormen-
tes para ferrovias, vigas e suportes
parasustentacdo dos fiosem postes de
rede elétrica. Obteve tudo utilizando
maquinas rudimentares, montadas
por seus empregados. Diante dos re-
sultados, requereu e obteve patente
internacional para os inventos e bus-
cou na parceriacom a Unicamp nao
s0 o projeto das maquinas mas, prin-
cipalmente, um estudo técnico de qua-
lidade e que confira ao produtos cre-
dibilidade. (C.G.N.)
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Pneus transformados em mourdes para cercas: opcao para aliviar o impacto ambiental
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