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osegmentodinamicodana-
N noemicroeletronica, de US$
230 bilhdes por ano, o Brasil
ndo tem participacdo como produ-
tor—e consome cercade 2% da pro-
ducdo mundial. A declaragdo do i-
lustre Sérgio Mascarenhas (em en-
trevista a Luis Nassif, FSP de 25 de
abril ultimo) afirmando que os se-
micondutores representam umadas
areas em obsolescénciaou umciclo
de esgotamento tecnoldgico mere-
ce ser confrontada com os fatos. A
producéo de chips avanca cerca de
12% anualmente, em délares, e 0
avanco tecnoldgico previsto pela
indUstriainternacional, segundo do-
cumento consenso da industria, dis-
ponivel em itrs.net, informa que a
economiae tecnologia baseadasem
silicio avancar&o até 2020. O Brasil
tem politicaindustrial e tecnolégica
parasemicondutores, e corretamen-
te busca incentivar laboratérios e
também atrair fabricas de semicon-
dutores para o pais, em contrapar-
tida & definicdo da TV digital, por
exemplo. Acorrente comercial (im-
portacado mais exportacéo) do Bra-
sil em componentes eletrénicos e
elétricos foi de 11,9 bilhdes de ddla-
res em 2005.

Aexcecao dos pontoscom os qua-
is concordamos com o ilustre cien-
tista,comoaimportanciade forma-
¢do de redes de pesquisa, necessida-
de de “trabalhar na guerrilha”, ou
seja, um desenvolvimento gradual,
em varias frentes e intenso, no deta-
lhe da estratégia para o futuro o ci-
entistase equivocae diverge de cen-
tenas de empresas que crescem glo-
balmente ha 40 anos. As grandes
contribui¢des do Dr. Mascarenhas
foram com base na instrumentacéo
eletrdnicabaseadaem chips, eassim
fazem mais de 50 mil engenheirose
cientistas, que dedicam aos semi-
condutores mais de US$ 40 bilhdes
anualmente em P&D e capital fixo
em fabricas de altissimatecnologia.

O debate sobre o tema é de gran-
de importancia para a implemen-
tacdo corretadapoliticaindustrial e
cientificadaérea. Pretendemos con-
tribuir com este debate.

Obsolescénciaou ciclo de esgota-
mento dos semicondutores? Esta
colocagao é muito forte e equivoca-
da. O mapade estrada (roadmap) ela-
borado pela ITRS (International Tech-
nology Roadmap for Semiconductors)
prevé a evolucdo da tecnologia de
chips CMOS até pelo menos o ano
2020. Isto ndo significaque estatec-
nologia terd vida apenas até 2020,
muito pelo contrario, a eletrdnica
baseada no semicondutor desilicio
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deverd prevalecer ainda por muito
tempo, muitas décadas. Atecnologia
CMOSemisilicio (Si)é umatecnologia
madura, resultado de enormesinves-
timentos feitosao longo de décadase
por inUmeras pessoas e entidades.

Novidades —Certamente, novida-
desvirdo. Muitas estdo em desenvol-
vimento nos laboratérios de empre-
sas e universidades. Varias das idéi-
as possivelmente nunca véo se tor-
nar produtos, por falta de pratici-
dade ou baixa competitividade com
outras tecnologias. Existem varias
idéias, propostas ao longo da histo-
ria, prometendo um futuro brilhan-
te, sendo que continuam esperando
por este futuro. Umafrase historica
(ouvimos desde osanos 70) sobre o
semicondutor de GaAs parasubsti-
tuir o Si: “o GaAs € o material do
futuro e sempre seraum material do
futuro”. Ele tem propriedades supe-
riores ao do Si, porém isto ndo é su-
ficiente. Mas, seguramente, novos
dispositivos poderdo um dia subs-
tituiro CMOS. Porém é mais prova-
vel que estes novos dispositivos se-
jam antes adicionados a tecnologia
CMOS, mantendo por exemplo o
CMOS como interface com o mun-
do externo do sistema.

Em todo caso, um sistema com
dispositivos novos, muito provavel-
mente, no minimo usarao a platafor-
ma tecnolégica desenvolvida para
oscircuitosintegrados CMOS sobre
Si, usando inclusive o Si como subs-
trato. Serdo asempresas de semicon-
dutores que dominarao esta transi-
cdo. Em outras palavras, quem néo
dominar a tecnologia de microele-
trénica, dificilmente terasucesso ou
participacgdo significativa no futuro
dananoeletrénicae associados. Ou
seja, ndo se iluda em pegar o proxi-
mo bonde, sem dominar o atual. Ve-
jaahistoria: asempresas que domi-
navam eletrénicaavalvulae chaves
eletromecanicas, no periodo pos-
guerra, foram as que introduziram
os dispositivos e circuitos a semi-
condutores.

O mercado da eletrdnica cresceu
amédiaanual de 9% nos Ultimos 40
anos, enquanto o mercado de se-
micondutores cresceu cercade 16%
ao ano. Em aproximadamente 15
anos, o custo de um sistema eletré-
nico sera igual ao de seus compo-
nentes, resultado da tendéncia de
altaintegracéo, em nivel de sistema
em chip (system on chip) ou sistema
em capsula (system in package). Ou
seja, quem nao fabricar componen-
tesestaraforado mercado de eletr6-
nicae de hardware parainformatica,
telecomunicagdes, etc. Oportunida-
des para produtos eletronicos ndo
param de crescer. HA muitademan-
daporinovagdescom aplicacBes nas
varias atividades humanas, entre as
quais citamos aautomatizacéo total
(casas, edificios, estradas, automo-
veisinteligentes), acomputagédo ubi-
qua, integragdo dos meios de comu-
nicacgdo (todos conectados em qual-
quer lugar), agriculturade precisao,
medicinamoderna, etc. Mesmolam-
padas afilamento serdo substituidas
poremissores de luzasemicondutor.

Migragdo —Umaindicacdodaalta
demanda por inovag&o e 0 ndo esgo-
tamento dos semicondutores é a mi-
gracao de vérias grandes empresas
parapaisesemergentes. Sé nofinal do
ultimoano, IBM,AMD, Intel, Broad-
com e Cisco anunciaram grandes in-
vestimentos na India, ndo apenas por
seu potencial mercado, mas sobretu-
do pela disponibilidade de grande
namero de engenheiros talentosos e
de menor custo (IEEE Spectrum, mar-
¢02006). O Brasil pode e deve partici-
par desta oportunidade.

Além de representar um grande
mercado, a eletronica faz parte dos
equipamentos necessarios nos vari-
os setoresecondmicos e das ativida-
des humanas, e assim deveria ser
considerada uma area estratégica.
Oscircuitos integrados agregam va-
lor aos produtos e os tornam mais
competitivos. Ficar forado mercado
de componentes é abdicar daeletré-
nica no futuro, constitui umaopc¢ao
equivocadae perigosa paraum pais
com dimensdes continentais como
o0 Brasil. O pais necessita de uma
politicaefetiva parao setor de semi-
condutores e de a¢des concretas pa-
ra sua efetivacéo.

Atrair fabricas do exterior deve fa-
zer parte desta politicae ndo devemos
desperdicaroportunidadescomoada
definicdodopadraoda TV digital. H&
espaco para diversos niveis de fabri-
cas, incluindo fabricas do tipo back-
end, front-end, leading edge, bem como
de tecnologias mais simples para ni-

mPlanos de saude

Li o artigo do professor José Aristodemo Pinotti[...].

Com a nova legislacéo, incluindo a criagdo da ANS
[Agéncia Nacional de Satde Suplementar], todos sa-
iram perdendo. Eu ndo sou obrigado a contratar um
plano de satide. Mas a legislacéo (Lei 9656/1998, Lei
9961/2000 e normas editadas pela ANS) dificulta que
se crie um sistema proprio, com vantagens para 0s
prestadores de servigos e beneficiarios. A lei trata to-
das as empresas privadas como iguais, como opera-
doras de plano de saude, indistintamente, seja uma
associacao sem fins lucrativos, uma cooperativa de
usuarios de servigos de salide, uma seguradora ou
“Unimeds”. Na verdade, esta regulacéo do setor esta
mais voltada para cobrir a incompeténcia do Estado
em cumprir a Constituicdo, querendo transferir para
as operadoras uma atribuicao que é do SUS: o servi-

¢o gratuito e de qualidade.

Vou citar as dificuldades de se criar uma coopera-

tiva de usuarios de servigos de salde, tipo de empre-
sa que € regida pela Lei 5.764 e pelo Cddigo Civil. A
|ei é clara quando diz que néo existe relacéo de con-
sumo entre a empresa e seu proprietario. Mas, mes-
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Computagéo: economia e tecnologia baseadas em silicio avancaréo até 2020

chosde mercados. Todos contribuem
comempregos, divisaseimplantacdo
de um ambiente sinergético. Estabe-
lecimento de centros de projeto de
circuitosintegrados e sistemas é tam-
bém de fundamental importancia. O
modelondo deveserestringiraumou
outro tipo de iniciativa.

Um e outro-Aatracgdo parao pais
deempresas e/ou estimuloacriagéo
de novos empreendimentos requer
superar custos do Brasil, questdes
tarifarias (hoje um chip pronto tem
aliqguota menor que a de insumos
paraasuafabricagdo no pais), logis-
ticaalfandegaria, e sobretudo capa-
citacdo de recursos humanos. Paises
como Coréia do Sul, Taiwan e mais
recentemente Chinae Indiaapresen-
tam sucesso em parte pelo seu inves-
timento continuo e diferenciadoem
engenharias e ciéncias correlatas.
Concordamos com o professor Mas-
carenhassobre aimportanciade for-
macao de redes de pesquisa para o
desenvolvimento de aplicacdes e

tecnologias, porém ndo podemos
concordar com sua colocagdo da
“decadéncia de grandes centros de
pesquisa”. E verdade que alguns
centros de pesquisa de empresas
foram desmantelados em parte, co-
mo aconteceu com a Bell Labs por
exemplo, mashainimeros grandes
centros trabalhando a todo vapor e
outros sendo criados atualmente,
inclusive nos Estados Unidos. O de-
senvolvimento de tecnologias com-
plexas necessita de infraestrutura
sofisticada, a qual ndo pode ser dis-
tribuida. Novamente, nédo pode ser
“umououtro” aosetratar denanoe
microtecnologias, e sim “um e ou-
tro”. Ambos se complementam e de-
vem trabalhar de forma integrada.

mJacobus W. Swart é coordenador da rede de

pesquisa Namitec (Instituto de Milénio do CNPg/

MCT) e professor da Faculdade de Engenharia
Elétrica e de Computag&o da Unicamp.

mWilhelmus van Noije é presidente da SBMicro
(Sociedade Brasileira de Microeletronica) e
professor da Escola Politécnica da USP.
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mo no caso de uma Cooperativa de usuarios (diferente
da Unimed, que opera planos de sadde), ela é obrigada
a pagar R$ 2.000 para cada tipo de plano (normalmente
um médico e outro odontoldgico); no minimo R$ 4.000,00,
além de R$1.000 para registrar a empresa. E ainda R$
2,00 por ano para cada usudrio — se tiver cinco mil usua-
rios, serdo R$ 10.000,00 pagos no més de marco.

Mais: como disse o Dr. Pinotti, se um usuario de plano
de saude utilizar a rede publica, o SUS tera o direito de
cobrar a conta da operadora do plano de satide. Quando
se trata de seguradora ou operadora, que visam o retor-
no do capital empregado, € justa esta indenizagdo. Mas,
quando se trata das associagdes ou cooperativas de usu-
arios sem fins lucrativos, € um verdadeiro roubo, haja
vista que nds pagamos a contribuicdo previdenciaria onde
jaesta previsto o atendimento pelo SUS.

Romildo José Dias,

conselheiro fiscal da Organizacdo das Cooperativas
Brasileiras (MS) de 1994 a 2003, diretor da Sicredi
Federal (MS) de 1992 a 2004.

mDerrame

mAlexandre Eulalio

Ao escrever um texto, fez-me falta informagdes sobre
oAlexandre e solicitando-as, na internet, voltaram-me as
lembrancas de nossa adolescéncia, em Diamantina. Nas
nossas férias escolares, 0 nosso amigo e companheiro de
geracdoede longas conversas deixava-nos invejosos dos
conhecimentos que nos trazia do Colégio Pedro II. Varias
vezes ja desejei promover um semindrio sobre a sua obra
em nossa cidade. Sera que conseguiriamos fazé-lo?

E de grande importancia que as pessoas conhecam
os sintomas de um derrame, um assunto que deveria ser
mais discutido. E uma pena que profissionais da area de
neurologia as vezes vacilem. Ha 20 anos minha irma
passou mal e o médico que a atendeu no hospital disse
que ela estava tensa, por isso aqueles sintomas. 1sso
porque era 2 horas da manha e ele estava dormindo.
Deu uma inje¢do e mandou minha irma de volta para
casa. As 7 horas, elapiorou e quando cheguei, eu que
sou leiga, percebi que era derrame.

Minha irma estda em uma cama, ndo fala e nem
anda, como se fosse um bebé. Por isso € importan-

Vera Felicio

te que as coisas estejam mais avancgadas e as pes-
s0as, mais atentas.

Aparecida da Graca Rocha,
funcionaria da Unesp/Bauru

mBiblioteca

Nos do Instituto Mirim de Campo Grande, que tra-
balhamos com adolescentes de 15 até 18 anos oriun-
dos dos bairros da periferia, preparando-o0s para o
primeiro emprego, temos no nosso curriculo de pre-
paracdo dos adolescentes uma sala de leitura com

mais de 1.000 livros. Mas queremos organizar, inde-

pendente da sala de leitura que é acessivel somen-
te aos que fazem curso, uma biblioteca para aque-
les que ja esto inseridos no mercado de trabalho e
para as familias deles e dos cursandos, o que daria
um publico de 3.000 pessoas. Gostariamos de pedir
orientacdo para 0 Genésio [Lima de Mesquita] so-
bre titulos e como organiza-los para atingir um pu-
blico de faixas etarias e interesses variados.

Lays Machado
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