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} Técnica é precisa e pode ajudar na certificacao de medicamentos a base da peconha de ofidios

Novo método identifica veneno
de cobra em apenas 1,5 minuto

MANUEL ALVES FILHO
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Thomson de Espectrometria

de Massas, do Instituto de
Quimica (1Q) da Unicamp, acabam
de desenvolver uma metodologia
capaz de identificar com precisao,
emapenas um minuto e meio, o ve-
neno de umacobra, entre sete espé-
ciesdiferentes. Estas foram escolhi-
das por serem muito frequientes na
——————— fauna brasileira. O
Escolhendo  método, que ainda

0S0ro certo demandaré alguns

s estudos antes de po-
paraavitima der ser aplicado em
de picada

larga escala, abre a
perspectiva para a
certificacdo de medicamentos pro-
duzidos a base da peconha desses
animais. Além disso, também pode
contribuir para tornar mais eficiente
o0 atendimento as vitimas de aciden-
tes com os ofidios. De acordo com
dados disponiveis na literatura, cer-
ca de 20 mil pessoas sdo atacadas
anualmente por serpentes no Brasil.
Segundo o cientista de alimentos
Rodrigo Catharino, o método em-
pregado para identificar o veneno
das sete espécies de cobras (jararaca,
cascavel e jararacucu, entre outras)
pode ser considerado ao mesmo tem-
po simples, rapido e preciso. Isso se
deveautilizagdo doespectrometrode
massas, aparelho extremamente
versatil que temapropriedade de de-
terminar a “impressdo digital quimi-
ca” de inlmeras substancias, no caso
as peconhasdosanimais. Paradesen-
volver a metodologia em questéo, 0s
pesquisadores do 1Q valeram-se de
amostras cedidas pelo Instituto Bu-
tantane pelaUniversidade do Valedo
Paraiba (Univap). Assim, eles anali-
saram a fracdo de baixo peso de cada
amostra. Apds VArios ensaios, a equi-
pe finalmente fez a identificagdo dos
venenos, a partir dos peptideos, que
sd0 0s compostos resultantes da u-
nido entre dois ou mais aminoacidos.
O estudo consumiu ao todo seis me-
ses de trabalhos.
“O nivel de precisao desse método
ficaacimade 99%, dispensandoarea-

P esquisadores do Laboratério

lizacdo da contra-prova”, garante o
bioquimico Gustavo M. F. de Souza.
Deacordocomele,ametodologiapode
servir & certificacdo de medicamen-
tos produzidos com o veneno dos o-
fidios. “A partir dela, a indUstria far-
macéutica terd, por exemplo, como
checar a caracteristica e a qualidade
da matéria-prima que utiliza”, a-
crescenta. Outra aplicacdo possivel,
conforme os pesquisadores, esta na
area médica, sobretudo no apoio ao
atendimento as vitimas de picadas
de serpentes. Cerca de 20 mil pesso-
as sdo atacadas anualmente no Bra-
sil por esses animais. Destas, perto de
80 morrem. As mortes normalmente
acontecem em virtude da demora no
socorro, que consiste na administra-
caode umsoroquefuncionacomoan-
tidoto contra o veneno.

Além disso, em alguns casos ha
adificuldade de identificar qual foi
a espécie responsavel pela picada,
0 que impede a aplicacdo imedia-
ta do soro especifico. Quando isso
acontece, os médicos geralmente
se guiam pelos sintomas apresen-
tados pela vitima. “Com o uso da
metodologia desenvolvidaaquino
Instituto de Quimica, o servigo mé-
dico saberiaem apenas um minuto
e meio que tipo de serpente picou a
pessoa e, conseqlentemente, que
antidoto usar”, diz Gustavo de
Souza. Para fazer a identificacéo,
basta retirar uma pequena dose de
sangue da vitima. Como esta con-
tém tragos do veneno, o préoximo

As serpentes que mais picam

Dados do Instituto Butantan, centro de pesquisa biomédicavinculado & Secretariada Satde
do Estado de Séo Paulo, indicam que os chamados “acidentes ofidicos” no Brasil sédo cau-
sados, na grande maioria, por serpentes conhecidas como jararaca, jararacucu, caigaca,
urutu, cotiara (género Bothrops), seguidas das cascavéis (género Crotalus), surucucu (género
Lachesis) e corais verdadeiras (género Micrurus). A ocorréncia desses casos é marcada
por fatores climaticos e de aumento da atividade humana no campo.

0O diagnostico do tipo de serpente causador do acidente € feito, na maioria das vezes,
com base nas manifestagdes clinicas que o paciente apresentano momento do atendimento,
uma vez que nem sempre é possivel aidentificagéo do animal. O Butantan destaca que as
serpentes ndo-peconhentas tambhém podem causar acidentes e que nem sempre as
peconhentas conseguem inocular veneno por ocasido da picada. Cerca de 40% dos paci-
entes atendidos no Hospital Vital Brazil, em Sao Paulo, séo atacados por ofidios néo-
pegonhentos ou por serpentes peconhentas que ndo chegaram a causar envenenamen-
to. Em caso de acidente, arecomendacdo é de levar a vitimaimediatamente a um hospital
e ndo amarrar bragos ou pernas e nem cortar ou chupar o local da picada.
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passo é separar os peptideos da pe-
¢conha dos peptideos do sangue, a
fim de analisa-los no espectrometro
de massas e verificar a que espécie
de ofidio pertence. Comoocustodo
equipamento é caro, o trabalho po-
deria ser realizado por um hospital
de referéncia de uma dada regido.

Ainda segundo Gustavo de Sou-
za, 0 método foi validado com o ve-
neno de ofidios, mas pode ser apli-
cado a outras pegonhas, como as de

aranhas e escorpides. “Vale desta-
car que o 1Q desenvolveu ametodo-
logia, mas nao pretende atuar dire-
tamente na identificacdo dessas
substancias. Isso dever4 ser feito
por outras instituigdes ou empre-
sas interessadas. Antes, porém, se-
ra preciso aprofundar os estudos
para determinar a melhor forma de
aplica-laem larga escala”, adverte.

UsinadesolugBes—-Emrazaodo
trabalho que vém realizando nos
ultimos anos, os pesquisadores do
Laboratorio Thomson de Espectro-
metria de Massas estéo se transfor-
mando em “cagadores de fraudes”
contra os consumidores. Gragas a
avancadas técnicas de andlises qui-
micas, os especialistas constataram
varias adulteracdes em produtos
indispensaveis ao cotidiano dasoci-
edade. Antes de desenvolverem a
metodologia paraidentificar os ve-
nenos de cobras, eles ja haviam fei-
to o mesmo para detectar “batis-
mos” na gasolina, bebidas alcooli-
cas e 6leos comestiveis e azeites de
oliva. Agora, os cientistas do 1Q se
preparam para fazer investigagao

semelhante com a prépolis, o vina-
greeocafé.

De acordo com o cientista de ali-
mentos Rodrigo Catharino, o méto-
do empregado para analisar todas
essas substancias é relativamente
simples. Inicialmente, 0s pesquisa-
dores tomam como referéncia uma
amostra padrao. As demais amos-
tras, que serdo comparadas com a
primeira, sdo dissolvidas ou injeta-
das diretamente no espectrémetro
de massas, responsavel pelas ana-
lises quimicas. De modo geral, a i-
dentificacdo, que tem um nivel de
precisdo acima de 99%, fica pronta
em menos de dois minutos. Gragas
a qualidade e a quantidade de tra-
balhos realizados nos Ultimos anos,
o Laboratério Thomson tem sido
considerado uma “usina de solu-
¢cdes”. Isso se deve, conforme o seu
coordenador, professor Marcos E-
berlin, a capacidade de seus pesqui-
sadores, bem como a infra-estrutu-
radisponivel, comparadaados me-
lhores centros de pesquisas do
mundo. “Nao ha, na América La-
tina, um laborat6rio dessa rea téo
bem equipado quanto o nosso”, diz.

RODOLFO JARDIM DE AZEVEDO
SANDRO RIGO

o dia 22 de fevereiro o-

N correu o quartoencontro
do North AmericaSystemC

Users Group (Nascug),em SanJose,
Califérnia. Umadas palestras foi
“ArchC: A SystemC-Based Ar-
chitecture Description Langua-
ge”, apresentada pelo professor
Rodolfo Azevedo, do Instituto de
Computacéo (IC) da Unicamp.
Essapalestrateve umagrandere-
percursdo e foi citada ampla-
mente na reportagem da revis-
ta EETimes (http://www.eeti-
mes.com) que cobriu oevento (re-
portagem completa em: http://
www.eetimes.com/news/la-
test/showArticle.jhtml?article-
1D=180207158). A EETimes é a
maior e a mais respeitada revista
da industria eletrénica em todo
mundo. Elanasceu no Vale do Si-
licio e é atualmente uma entida-
de internacional, sendo reconhe-
cida de Pequim a S&o Francisco.
ArchC é uma linguagem de
descricao de arquiteturas desen-
volvida no Laboratério de Siste-
masde Computacdodo IC,sobco-
ordenacdo do professor Sandro
Rigo. ArchCsurgiuem2001apar-
tir da popularizacéo da lingua-
gemde descricao desistemas Sys-
temC, na qual é baseada. Sys-

ARTIGO

temC (http://www.systemc.org) €
umabibliotecade classes C++parafa-
cilitar amodelagem de hardware. A
partir de 2003, o desenvolvimento de
ArchC passou a contar com colabo-
radores de outras universidades bra-
sileirascomo UFPE e UFSC. Em feve-
reiro de 2004, a linguagem, suas fer-
ramentas e modelos foram colocados
em dominio publico no site http://
www.archc.org. A equipe de desen-
volvedores local é formada por alu-
nos de graduagdo, mestrado e douto-
rado, orientados pelos professores
Guido Araujo, Paulo Centoducatte,
Sandro Rigo e Rodolfo Azevedo. J&
foram defendidas duas teses de dou-
torado e uma dissertacao de mestra-
do no assunto, gerando Vérias publi-
cagdes de nivel internacional. O de-

senvolvimento conta com apoio de
CNPq, Capes e Fapesp.

Com a linguagem ArchC, proje-
tistas de hardware podem descre-
ver processadores em alto nivel de
abstragdo. A partir dessa descricao,
€ possivel gerar, automaticamente,
um conjunto de ferramentas neces-
sarias para o desenvolvimento de
software e sistemas dedicados, en-
tre elas: simuladores, montadores,
ligadores e ferramentas de depura-
¢do. Ossimuladores gerados por Ar-
chC séo capazes de emular as cha-
madas do sistema operacional Li-
nux e, com isso, executar programas
com carga de trabalho reais, simu-
lando a uma taxa de até 200 milhGes
deinstrucdes por segundo. Paraexe-
cutar programas nesse simulador,
basta gera-los com o compilador,
também de dominio publico, GCC.

Alguns dos modelos de processa-
dores desenvolvidos pela equipe de
projetistas de ArchC estao disponi-
veis paradownload. Entre eles estdo:
MIPS, SPARC, IBM PowerPC, Intel
8051. Uma versdo do processador
ARM, que é o mais utilizado na area
de sistemas dedicados, estd em fase
final de teste. Uma caracteristica
marcante dos modelos desenvolvi-
dos é o nivel de estabilidade. Foram
adotados critérios bastante rigidos
de avaliacdo dos modelos antes que
possam ser colocados em dominio
publico. A confiabilidade trazida por

Linguagem desenvolvida no IC e destague na EETimes

Foto: Antoninho Perri

Sandro Rigo
e Rodolfo
Jardim de
Azevedo sdo
professores
do Instituto de
Computacéo
da Unicamp

!

esse processo ajudou a disseminar
0 uso da linguagem, que conta hoje
com usuarios em varias universida-
des e empresas do mundo. O site de
ArchC jateve mais de 23.800 acessos
desde oseu lancamentoem dominio
publico, sendo mais de mil acessos
somente apdsadivulgacao darepor-
tagem darevista EETimes. Além dis-
so, existem varios projetos de pes-
quisa em universidades em paises
como EUA, Inglaterra, Grécia, Italia,
Holanda e Taiwan utilizando a lin-
guagem e suas ferramentas.
Outra oportunidade de uso é na
area educacional, para o ensino de
arquitetura de computadores.
Desde o ano de 2004, ArchC vem
sendo utilizado em uma das disci-
plinas de graduacéo do IC da U-

nicamp, resultando em traba-
Ihos que ja foram incorporados
adistribuigdo oficial da lingua-
gem, incluindo novos modelos
de processadores.

A versao 2.0, planejada para
lancamento em marco de 2006,
permitira uma facil integragdo
dos simuladores gerados por
ArchC com outros moédulos
descritos em SystemC, compon-
do modelos de sistemas comple-
xos. Outra funcionalidade im-
portante serd a capacidade de si-
mular mais de um processador,
possibilitando a criagcdo de mo-
delos de sistemas conhecidos co-
mo multicores, que é adirecaoto-
mada pelos fabricantes de pro-
cessadores da atualidade.




