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Iguns dos avangos mais sig-
A nificativos daciénciaocorre-

ram porgque o homem desen-
volveu métodos e técnicas para imi-
tar a natureza. Nos laboratérios da
Faculdade de Engenharia de Ali-
mentos (FEA) da Unicamp, o prin-
cipiotem gerado resultados promis-
sores, sobretudo numa area ainda
pouco desenvolvidano Brasil: ami-
crobiologia ambiental. Explicando
de forma bastante simplificada, o
que os pesquisadores fazem é utili-
zar microorganismos presentes no
ambiente (fungos, bactérias e leve-
duras) parapromover adegradagéo
de poluentes, como o petroleo e seus
derivados. Assim, os cientistas con-
seguem acelerar o que a natureza
levaria dezenas ou até mesmo cen-
tenas de anos paraexecutar.

Nos ensaios laboratoriais, 0s i A
especialistastém obtido indi- Tec,n()logla ¢
cesdedegradacdoquevariam ~ MalS barata

de 50% a 80%, chegando a a-
tingir 100% em alguns casos. do qug as .
O controle de poluentes  CONVENCIONAIS

por meio de processos biol6-

gicos é chamado de biorre-
mediacgdo. O método, como explica
aprofessoraLlciaReginaDurrant,
responsavel por duas linhas de pes-
quisas na area, nao é aplicado ape-
nas em relacdo ao petréleo e seus
derivados, mastambém aumasérie
de subprodutos gerados pelos pro-
cessos industriais. O objetivo prin-
cipal dos estudos conduzidos na
FEA, segundoela, é combateracon-
taminacdo do ambiente (mar, solo,
riose lencol freatico), evitando desse
modo prejuizos a cadeia alimentar
e, conseqlentemente, ao homem.
“O que nos procuramos fazer é uti-
lizar os recursos oferecidos pela na-
turezaembeneficiodelapropria”, es-
clarece a docente, que trabalha nes-
se segmento ha cerca de dez anos.

AprofessoraLUciacontaqueasua
equipe, composta em sua maioria
por estudantes de pds-graduacao,
tem se dedicado inicialmente aiso-
lar e selecionar os microorganismos
que se prestam a biorremediagao.
Como a diversidade é muito gran-
de, os pesquisadores evitam fazer
véos cegos. Umaforma de identifi-
car bactérias e fungos potencialmen-
te degradadores é coleta-los direta-
mente nas areas contaminadas. Ou
seja, se eles sobrevivem no local, é
sinal que resistem ou até mesmo se
“alimentam” dos poluentes. Em se-
guida, os pesquisadores levam os
microorganismos ao laboratério e
comecam a estuda-los detalhada-
mente. Explicando de forma resumi-
da, primeiro 0os microorganismos
sdo cultivados em algum substrato,
que pode ser até mesmo o melaco de
cana. Depois, sdo colocados em con-
tato com os poluentes.

Aqueles que obtém bons indices
de degradacéo, normalmente acima
de 50%, sdo selecionados e passam
por um outro tipo de analise, que é
adatoxicidade. AprofessoraLUcia
lembra que alguns microorganis-
mos promovem a degradacao dos
poluentes, mas produzem ao final
do processo substanciasigualmente
nocivasao ambiente. “Esses ndo nos
servem e sdo descartados”, diz. De-
vido aesse grau de exigéncia, pros-
segue adocente, muitos estudos de-
senvolvidos na FEA partem de um
grande numero de microorganis-
mos, mas no maximo dois ou trés
séo efetivamente aproveitados ao
final dasinvestigacdes. “E um traba-
Iho que exige extrema precisdo”,
afirma a especialista.

A misséao dos cientistas da Uni-
camp nao se encerra, entretanto, a-
pos aselecdo dos microorganismos
proprios abiorremediacao. De acor-
docomaprofessoralUcia, atendén-
cia verificada no mundo todo € as-
sociar diferentes bactérias, fungose
leveduras paraalcancgar resultados
aindamelhores. Emoutras palavras,
os pesquisadores estabelecem con-
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sorcios microbianos, dado que um
Unico microorganismo dificilmen-
te é capaz derealizar sozinho ades-
contaminagdo de umaarea. “Assim,
0 que um nao é capaz de fazer, o ou-
tro faz”, destaca. Em outros paises,
principalmente os Estados Unidos,
abiorremediagdo vem sendoaplica-
daem largaescala.

Conforme a professora LUcia, 0s
norte-americanos ja produzem kits
contendo consdrcios microbianos
destinados as agGes de despoluicao.
Ocorre, porém, que esses produtos,
além de serem cotadosem dolar, séo
extremamente caros. “Por isso é im-
portante que o Brasil desenvolva a
sua prépria tecnologia. Nédo pode-
mos nos tornar eternamente depen-
dentes. Além do mais, aimportagéo
desse tipo de material é sempre ar-
riscada, pois pode trazer riscos a
nossa biodiversidade. Nao da para
saber o que aeventual disseminagédo
de um microorganismo desconheci-
do poderia ocasionar ao nosso am-
biente”, adverte a docente.

A tendéncia, estima a professora
LUcia, € que dentro de poucos anos
os pesquisadores da FEA consigam
produzir pacotes prontos para tra-
balhos de biorremediacéo. Fazendo
umacomparagdo livre de rigor cien-
tifico, é como se eles criassem recei-
tas como as de bolo, cada umacom

umamisturadestinadaaumtipode
aplicacdo. A especialista assinala,
ainda, que por langar mé&o de recur-
sos naturais, abiorremediag&o é con-
sideradaumatecnologiaecologica-
mente correta. Ademais, elachegaa
ser entre 65% e 85% mais barata do
que 0os modelos convencionais de
descontaminacdo e tratamento de
rejeitos industriais. Para se ter um
parametro de comparacédo, basta
saber que o custo paraincineraruma
toneladade residuos variaentre US$
250 e US$ 300. J4 a degradagéo do
mesmo volume por meio do contro-
le biol6gico exige um gasto da or-
dem de US$ 40 a US$ 70.
Atualmente, os esforgos dos pes-
quisadores da FEA estdo concentra-
dosem duas frentes, comoexplicaa
professora Lucia. A primeira esta
voltadaaos hidrocarbonetosaroma-
ticos policiclicos (HAPs), substanci-
as toxicas e potencialmente canceri-
genas geradas a partir da combus-
tdo de derivados de petréleo, quei-
mado lixo e emissdo industrial. En-
tre elas destacam-se 0 benzo(a)pi-
reno, asdioxinas e os bifenilos poli-
clorados (PCBs), estes ultimos em-
pregadosem capacitores e transfor-
madores elétricos. Aoutralinha de
investigagdo dirige-se aos derivados
de petrdleo especificamente. Segun-
do a docente, as bactérias e fungos

estrangeiras.

gramacéao completa.

Unicamp vai sediar
evento internacional

O interesse pela biorremediacao tem crescido no mundo todo, par-
ticularmente nos paises emergentes, com destaque para os sul-ame-
ricanos. Uma boa oportunidade para conhecer o que tem sido feito
nessa area nessas nacgdes € o “Workshop Internacional sobre Mi-
crobiologia Ambiental — Desafios e Oportunidades naAméricado Sul”,
que serarealizado entre 19 e 21 de setembro, no Centro de Conven-
¢Oes da Unicamp. O evento esta sendo promovido pela Universida-
de, em parceria com diversas instituicbes de pesquisa brasileiras e

De acordo com a professora Lucia Regina Durrant, uma das or-
ganizadoras, o workshop reunira profissionais de diferentes paises
para discutir os principais problemas ambientais de interesse regio-
nal, assim como o estado da arte da pesquisa e as possibilidades de
inovacao nessa area do conhecimento. Entre os temas elencados para
debate estéo: diversidade microbiana, biodegradagéo, microor-
ganismos de interesse na agricultura e biorremediacéo. As palestras
serdo ministradas em portugués e espanhol. O evento, que é volta-
do a cientistas, estudantes e dirigentes empresariais, também ofe-
recera mini-cursos aos participantes. As inscricdes podem ser feitas
por meio do site criado especialmente para o workshop, no endere-
¢owww.fea.unicamp.br/wima. L4 também poderé ser conferida a pro-

estudados pela sua equipe produ-
zem compostos biosurfactantes, um
tipo de emulsificante.

Quando entraem contato com 0s
poluentes, essa substanciatorna-os
solUveis, o que facilitaaremocgao do
material contaminante por medida
complementar. “Os biosurfactantes
também podem ser usados nasindus-
triasalimenticiae de cosméticos,como
ingredientes paraa fabricacao de sor-
vetes e cremes, respectivamente”, a-
crescenta. Paradegradar as dioxinas,
os cientistas da Unicamp tém usado
fungos que podem até ser considera-
dos prosaicos: cogumelos comesti-
veis, facilmente encontrados até mes-
mo nas gdndolas dos supermercados.

Colocados em contato com o pro-
dutotéxico, oscogumelos produzem
umaenzima que o degrada. Contra
0 benzo(a)pireno, os especialistas
também tém utilizado cogumelos,
tanto comestiveis quanto ndo-comes-
tiveis. Ja para combater os PCBs, 0
recurso empregado sdo as bactérias,

gue servem ainda a degradagdo dos
derivados de petréleo. Mais recente-
mente, a professora L lciae suaequi-
pe comecaramatestar outros fungos
para degradar os hidrocarbonetos
policiclicos. Os pesquisadores estdo
trabalhando, por exemplo,comaar-
guéia, microorganismo isoladoapar-
tir de locais altamente salinicos.

Conforme a docente, 0 processo
de extragdo de petréleo no mar uti-
lizamuitaégua. Esta, por suavez, é
langada noambiente comumagran-
de concentragdo de sal e de substan-
cias téxicas provenientes do com-
bustivel. “O que estamos fazendo é
isolar esses microorganismos, em
varios locais do mundo, para iden-
tificar os que sdo capazes de degra-
dar os compostos aromaticos. O ob-
jetivo é tratar adgua contaminada”,
esclarece aprofessoraLUcia, quetem
sido convidada para falar da expe-
riéncia da Unicamp nessa area em
diversos eventos cientificos no Brasil
e em outros paises.



