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} Sistema de busca pode ser empregado em estudos relacionados a biodiversidade

Ferramenta computacional identifica especies
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enal. O biélogo sai acampo
‘ erecolhe peixesde umrio, co-
locando-osnum jarro. Emse-
guida, leva os animais ao laborat6-
rio, onde fara, com o auxilio de um
livro contendo “chaves” — regras
para identificacdo de espécies — a
classificagao de cada individuo se-
gundoafamilia, 0o género e espécie.
Cena2. O mesmo bidlogo, no lugar
do livro, usa uma ferramenta com-
putacional capaz de selecionar, a par-
tirde um banco de dados, imagense
textos sobre espécies cujas caracteris-
ticas se aproximam daquelas que a-
cabou de localizar na natureza. E o
que é melhor: abusca, praticamente
automatica, pode ser feita por inter-
médio de palavras-chaves, imagens,
referéncias espaciais ou, ainda, pela
combinacao desses parametros.
Gragas ao engenheiro de compu-
tacdo Ricardo da Silva Torres, a se-
gundacenadeixou

ocampodahipéte-

Busca.pode se.Eleacabade de-
ser feita senvolver, para a
i suatesededoutora-

por melo de mento, apresenta-
palavra-chave da no Instituto de

Computacéo (IC)
daUnicamp, o prot6tipo de umam-
biente de gerenciamento de imagens
e dados espaciais que pode ser em-
pregado em estudos relacionados a
biodiversidade. Orientado pelos pro-
fessores ClaudiaBauzer Medeirose
Alexandre Xavier Falcdo, o pés-gra-
duando colocou, por assim dizer, o
livroeojarrocomos peixes dentrodo
computador. A ferramenta, desen-
volvida parcialmente dentro de um
programa de doutorado sanduiche
cumprido nos Estados Unidos, foi
concebida para solucionar um pro-
blema comum nessa area.
Ricardoexplicaque,alémdo livro

A professora Claudia Bauzer Medeiros e 0 engenheiro de computacéo Ricardo da Silva Torres: resultados mais rapidos

convencional, ecélogos, bidlogos e
ambientalistas contam atualmente
com sistemas de buscas que podem
auxiliar notrabalho deidentificacdo
de espécies. Ocorre, porém, que es-
sas ferramentas néo trabalham de
formaintegrada. O prot6tipo conce-
bido por ele é o primeiro acombinar
ogerenciamento de imagens de seres
vivos e dadosespaciais. Paraentender
melhor, vale umexemplo pratico. Ao
tentar relacionar uma determinada
espécie a uma area de preservagao
ambiental, o usuario é forcado a rea-
lizar duas pesquisas distintas. A pri-
meiraenvolve predicados como “to-
dasasimagenscontendoanimaiscom
umacertaforma/cor”. Asegundatera
atributoscomo “todasas regides con-

tendo areas de preservagéo”.
Jaaconsultacombinada, propor-
cionada pelatecnologia desenvolvi-
dapor Ricardo, permite buscas por
meio de referéncias do tipo: “mos-
treas regides contendo areas de pre-
servacao ambiental, onde se encon-
tram animais com esta forma/cor”.
“Nesse caso, abusca é mais objetiva,
o quetende agerar resultados mais
rapidos e mais proximos daquele
gue o usuario pretende”, explica
Ricardo. Mas o sistema nao para por
ai. O pesquisador também concebeu
novos descritores de imagens e es-
truturas visuais que facilitamaiden-
tificacdo do objeto estudado (peixes,
no caso). Apartirdeumaimagemde
referéncia, o sistemapromove asele-

¢dodasinformagdes contidas noban-
codedados, levando em contaas ca-
racteristicas morfolégicas maisimpor-
tantes. Adiferencaé que, ao invésde
buscar por palavras-chave (porexem-
plo, nome daespécie), o bidlogo pode
fornecer ao sistema umaimagem da
espécie a ser identificada.

Em poucos segundos, aferramen-
ta relaciona os peixes que mais se
assemelham aimagem de consulta.
Nesse aspecto, o sistema desenvol-
vido por Ricardo também apresenta
uma vantagem sobre os modelos
convencionais. Normalmente, as
imagens sdo dispostas no display de
formalinear, ndo refletindo, portan-
to, a similaridade entre o objeto de
referéncia e os capturados do ban-

co de dados. “No caso da nossa fer-
ramenta, aimagem de consulta fica
no centro de uma representacdo em
espiral. As demais imagens sdo dis-
postas ao redor desta, de modo a
destacar as similaridades existentes.
Quanto mais proximas do centroda
espiral, maiorasimilaridade entreas
imagens geradas pela busca e a da
imagem de consulta”, detalha o pes-
quisador.

Paravalidar o sistema, conforme
aprofessoraClaudia, seu orientado
promoveu dezenas de milhdes de
experimentos, tendo como referén-
cia um banco de dados com 11 mil
imagens de peixes. Posteriormente,
aferramentafoi testada por especi-
alistas em biodiversidade, que a a-
provaram. Por intermédio do méto-
dotradicional, denominado chave,
os profissionais conseguiram iden-
tificar 100% das familias, 82,9% dos
génerose51,4% das espécies. Jacom
a aplicacdo do ambiente desenvol-
vido por Ricardo, esses percentuais
foram de 100%, 91,4% e 62,9%, res-
pectivamente. O tempo médio neces-
sario para promover a identificagédo
corretapelo método convencional foi
de 6,1 minutos, enquanto que pela
nova ferramenta foi de 4,1 minutos.
A ferramenta esta sendo usada no
ensinodeictiologiana Universidade
da Virginia Tech, EUA.

A docente do IC destaca que, em-
boratenhasido validado com peixes,
0 ambiente desenvolvido pelo seu
aluno pode ser aplicado a outras es-
péciesanimaisou vegetais. Além dis-
so, segundo ela, a ferramenta tam-
bém pode ser utilizada na area mé-
dica para identificar células cance-
rigenas, por exemplo. “Nesse caso, a
imagem da célula do paciente seria
comparada com as imagens de um
banco de dados, facilitando assim o
diagnéstico”, explica a professora
Claudia. A tese de Ricardo contou
com o apoio da Fapesp e da Capes.

Estudo revela vantagem de garrafa de vidro sobre PET

garrafa de vidro retornavel
A apresentavantagem sobrea
fabricadaem PET [politeref-

talato de etileno] quando o assunto
€ o impacto causado ao meio ambi-
ente. Considerando-se as etapas de
fabricacdo, distribuicédo e reutili-
zagdo, tendo como

limite um raio de

Custos 98 distribuicdo de 400
producdo quilémetros, a pri-
devem ser meiraé preferivela
. segundano que se
considerados  refere aemissdo de

diéxido de carbono
econsumo de energia. Aconstatacao
édabidlogaAndréaRodrigues Fabi,
gue tratou do tema em sua disserta-
¢do de mestrado, apresentada a Fa-
culdade de Engenharia Mecéanica
(FEM)daUnicamp. Segundoela, que
foi orientada pelo professor Waldir
AntonioBizzo, desde que observada
adistancia limite, os niveis de emis-
sdo de CO2edeconsumo deenergia
caem pelametade quando as emba-
lagens séo confrontadas.

Deacordo com a pesquisadora, a
escolhadaembalagem deverialevar
em conta os custos de producéo, a
preferénciado consumidoreabusca
por tecnologias mais limpas. A fer-
ramentaque serve paraorientar essa
opcao, sobretudoem relagdo a ques-
tdo ambiental, é a Avaliacéo de Ci-
clo de Vida. Esta permite medir o
uso de recursos naturais e os impac-
tos gerados pelafabricacdo das gar-
rafas, desde a extracdo da matéria-
primaaté adisposic¢éo final do pro-
duto. Ou, como dizem os especialis-
tas, umacompanhamento do berco
até otumulo. “Essaferramentavem
sendo utilizada hd algum tempo no
exterior, mas sé agora esta sendo
aplicadanoBrasil”, afirmaaAndréa.

AbiologadizqueasgarrafasPET
tém aumentado a sua presenca no
mercado de embalagens. Nao exis-

A biéloga Andréa
Rodrigues Fabi:
distancia tem
participacao
importante no
resultado da
analise

i

tem dados precisos sobre essa par-
ticipacdo, mas é facil para qualquer
consumidor constatar que ja ndo é
mais possivel encontrar nas gén-
dolasdos hipermercados refrigeran-
tes acondicionados em garrafas de
vidro retornavel. Isso ocorre por do-
is motivos. Primeiro, porque as em-
balagens descartaveis usam menos
matéria-prima do que as concorren-
tes. Segundo, porque séo muito mais
leves. Além disso, os vasilhames re-
tornaveis precisam voltar as fabricas
debebidas parasofrer um processode
lavagemantes de serem reutilizados.

Apesar disso tudo, aponta a bi6-
loga, asgarrafas de vidro levam van-
tagem sobre as PET no que se refe-

re a emissdo de CO2 e ao consumo
de energia, se consideradas distan-
cias de distribuigéo de até 400 qui-
ldmetros. “A reducdo, nesse caso,
gira em torno de 50% nos dois pa-
rametros considerados”, afirma. Pa-
rachegar a essa conclusao, Andréa
levou em conta a matéria-prima, a
energiae o combustivel consumidos
nafabricacdo, transporte das emba-
lagense coleta para disposicao final.
“Como o Brasil tem dimenses con-
tinentais, adistanciaacabatendouma
participacdo importante noresultado
final daanalise. Assim, quandooraio
de distribui¢éo supera mil quilébme-
tros,asgarrafasPET passamaser pre-
feriveis as de vidro retornavel, pois
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consomem menos combustivel para
adistribuigdo”, explica

Naopinido daautoradadisserta-
¢80, dados como os contidos no seu
estudo deveriam servir paraorien-
tar a escolha das embalagens tam-
bém de acordo com as caracteristi-
cas de cada regido. “Nos grandes
centros urbanos, onde as distancias
a serem percorridas sao menores,
em razao do maior numero de fabri-
cas, as garrafas de vidro retornavel
deveriam ter preferéncia sobre as
descartaveis. Jaem areas maisisola-
das, onde o produto tem que cum-
prirlongos trajetos, aopcao deveria
recair sobre as garrafas plasticas”,
defende. Avoltadasembalagens de

vidro retornavel ao mercado, em
proporgao maior do que aatual, ndo
trariainconvenientes paraaindus-
triade bebidas, conforme abidloga.

As empresas do setor, assegura
Andréa, mantém os sistemas de la-
vagem das garrafas instalados em
suas plantas. Bastaria, portanto, co-
loca-los em operagdo novamente.
Ao serinformadados beneficiosam-
bientais que essas embalagens pro-
porcionam em comparagdo as
similares em PET, parte dos consu-
midores possivelmente optaria por
utiliza-las, acreditaa pesquisadora.
“Muitas pessoas ndo compram hoje
bebidas acondicionadasem garrafas
devidro porque simplesmente ndo
asencontram nos supermercados”,
arrisca. Outra medida bem-vinda,
prossegue abiologa, seriaadefinigédo
de umalegislacdo que estabelecesse
critériose limites paraadefinicdodas
embalagens. “Temos conhecimento
de que existem dois projetos-de-lei
sobre o assunto sendo discutidos no
Congresso Nacional, mas nenhum
deles contacom embasamento técni-
co”, lamenta.

Andréa aponta mais uma vanta-
gem das garrafas de vidro sobre as
de PET, nesse caso em relagdo a re-
ciclagem. O vidro, esclarece, temum
ciclo fechado. As garrafas sdo sim-
plesmente lavadas e reutilizadas ou
os seus cacos ddo origemaumaou-
traembalagem, para o mesmo fim.
Jaasgarrafas plasticas sdo utilizadas
uma Unica vez e o material, ao ser
reciclado, existem dificuldades para
serempregado no acondicionamen-
to de alimentos. A bi6éloga lembra
que a embalagem que poderia ser
consideradaambientalmente corre-
ta é a PET retornavel, que uniria as
vantagens das outras duas. “ACoca
Colachegouausar essetipo de pro-
duto, mas infelizmente ele foi reti-
rado do mercado”, diz. (M.A.F)



