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}Seqiienciamento do genoma do café pode assegurar lideranca do pais no mercado por muitas geragoes
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sugimoto@reitoria.unicamp.br

A ntes da proliferacao dos
shoppings, dizia-se que di-
versao de paulistano era ver aviao
subindo e descendono aeroporto
de Congonhas, onde ele aprovei-
tava para tomar um café de verda-
de, aquelereservado aexportacao;
ao povo, po misturado com serra-
gem. Mas isto virou piada velha.
Nos ultimos anos, o esfor¢o acen-
tuado em pesquisas na cafeicultu-
ra consolidou a lideranga mundi-
al do Brasil na producao de graos
e também elevou seus padrdes de
aroma e sabor. Agora em agosto,
foi anunciada uma ferramenta po-
derosissima, capaz de assegurar
nossa hegemoniano mercado por
muitas geragoes: 0 seqiienciamen-
to completo dos genes do café. Tra-
ta-se de um banco de dados que
nenhum outro pais possui e que
permite abreviar o tempo de pes-
quisa de anos para

i meses. Ele esta guar-

Proximo dad i guar

s dadoem duas copi-

Passo sera as, no Instituto de

agregar Biologia (IB) da Uni-

lisag camp enaEmbrapa
JOSHiEsEs de Brasilia.

O professor Gon-
calo Amarante Guimaraes Pereira,
do Laboratorio de Gendmica e Ex-
pressaodolB, contaquea Unicamp
participou com o seqlienciamento
de cerca de 10% dos 200 mil genes
do café, trabalho complementado
por pesquisadoresda Embrapaede
outras institui¢des publicas. No
entanto, o principal papel de sua
equipe, integrada também pelos
alunos Marcelo Cazarolle e Eduar-
do Formigheri, foi o de organizar
e formatar esse banco de dados.
“Recebemos os resultados obtidos
por todos os pesquisadores. Acon-
tece que 200 mil seqiiéncias nao
significam 200 mil genes, pois mui-
tos genes produzem mais deuma
dessas seqiiéncias. Na clusteriza-
¢do, juntamostodasasseqiiénciase,
dentro delas, identificamos quantos
genesindividuaisexistem”, explica
o professor.

Um papel fundamental da bio-
informatica diz respeito a identi-
ficacaoelocalizacdo dos chamados
“genes de expressao”. “Nao bas-
ta saber quantos genes existem.
Com abioinformatica, por compa-
ragdo, definimos qual é o gene,
quantas vezes ele se expressa no
genoma e em quais locais. Vemos
nitidamente que certos genes ten-
dem a se expressar em situagoes e
tecidos especificos: na folhamadu-
ra, folha velha, caule, raiz, raiz ve-
lhaetc. Chegamos a aproximada-
mente 30 mil genes de expressao,
que efetivamente respondem pe-
las inimeras caracteristicas do ca-
fé. Podemos dizer que formamos
o cérebro, onde asinformagdes sao
armazenadas e disponibilizadas”,
simplifica Gongalo Pereira.

O préximo passo sera agregar,
em torno desta ferramenta, os ci-
entistas que trabalham na pesqui-
sa tradicional, muitas vezes de for-
maindependente enabase de ten-
tativas e erros. Segundo o pesqui-
sador da Unicamp, um mérito da
genomica é o de permitir que se
levante uma hipétese sélida de tra-
balho através do banco de dados,
com maior possibilidade de suces-
sonos testes de campo. “Podemos
ter um café resistente a ferrugem,
mas com sabor e aroma ruins, e
outra planta de qualidade excelen-
te, mas vulneravel a doenca. Iden-
tificado o gene resistente a ferru-
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O professor Gongalo Amarante
Guimaraes Pereira: “Podemos dizer
que formamos o cérebro, onde as
informagdes sdo armazenadas e
disponibilizadas”

gem, é possivel fazer cruzamentos
a partir dasemente e, por meio de
teste genético, verificar se ele foi
incorporado pela planta boa. Na
pesquisa convencional, em que se
espera a planta crescer para sub-
meté-laadoenca, o mesmo proces-
so leva anos. Muitos pesquisado-
res passam a vidarealizandouma
pesquisa e morrem sem conhecer
os resultados”, ilustra Pereira.

O professorinsiste que o seqiien-
ciamento dos genes do café oferece
uma ferramenta fantastica para
abreviar as pesquisasno setor, mas
adverte que o mesmonao passara
de um “catalogo telefonico”, com
nomes e enderecos, se nao houver
um esfor¢o adicional por meio de
novas politicas, acordos e contra-
tos que incentivem os pesquisado-
res a desvendar seu conteudo. “A-
gora precisamos organizar as‘pa-
ginas amarelas’, buscando uma
utilidade para cada informagao.
Temos trabalho para centenas de
pesquisadores, por muitas geragoes.
Estamos lidando com um sistema
bioldgico, quenao se exaurenunca.
Podemos criar uma planta com ge-
nes resistentes a uma doenga hoje,
mas amanha aparecerdo outras pra-
gas, que vao exigirnovas pesquisas
no banco de dados”, compara.

Emrelacdo a qualidade do café,
por exemplo, Gongalo admite que
se trata de um processo extrema-
mente complexo, envolvendouma
infinidade de reagdes quimicas e
enzimaticas, mas acha possivel uti-
lizar o genoma para aperfeicoar
caracteres como o do aroma. “Co-
nhecendo as enzimas, bons quimi-
cos ou bioquimicos conseguiriam
enxergar as rotas metabolicas que
levam a produgao de substancias
aromaticas e de outras envolvidas
naqualidade do produto”, afirma.

Celeiroagricola —Naopinidode
Gongalo Pereira, ndo ha mais davi-
dasde que o Brasil é o grande celei-
roagricolado planeta. Lembra que
estamos num pais tropical, com
uma imensidao de solos agricul-
turaveis e muita tecnologia a ser
explorada, enquanto amaioria das
pesquisas agropecuarias foi desen-
volvida para climas temperados.
“As solucGes encontradas 14, ndo
podem ser adequadas para ca. No
caso do café, tenho visitado a Co-
lombia com freqiiéncia e assegu-
ro que, embora eles possuam cen-
tros de pesquisa excepcionais, nao
estao minimamente capacitados
para nos alcangar na drea de bio-
tecnologia”, informa o pesquisa-
dor, a respeito de um dos princi-
pais concorrentes no mercado in-
ternacional.

Pereira afirma que os colombia-
nos manifestaram interesse emin-

Sabor cada vez mais brasileiro
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O projeto e 0 agronegocio

O Projeto Genoma Café teve inicio em fevereiro de
2002, numainiciativa do Consorcio Brasileiro de Pes-
quisa e Desenvolvimento do Café, sendo coordena-
do pelaEmbrapa Café, em colaboragdo com a Fapesp
e aEmbrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia. Par-
ticiparam intensamente do projeto a Unicamp, USP,
Unesp, Instituto Agrondmico de Campinas (IAC), Ins-
tituto Agronémico do Parana (lapar), Universidade
Federal de Lavras, Universidade Federal de Vigcosa,
Empresade Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais
e Instituto Capixaba de Pesquisa e Extensé&o Rural.

A partir dos genes identificados, a maior expecta-
tiva é a de promover maior rapidez e eficiéncia no
desenvolvimento das variedades mais produtivas de
café, tolerantes a seca e resistentes ao ataque de
pragas e doengas. Visa-se, também, a geragdo de

novos cultivares com qualidades superiores de aro-
ma e sabor e com melhores caracteristicas nutriti-
vas e farmacéuticas, além da geracéo de empregos
e renda por tratar-se de uma cultura largamente di-
fundida em pequenas propriedades.

Segundo a Embrapa Café, o agronegd6cio mundial
do café engloba, anualmente, recursos que chegam
a US$ 91 bilhdes, envolvendo meio bilh&do de pes-
soas. O Brasil participa com 30% da produg&o mun-
dial. A area plantada no pais é de 2,7 milhées de
hectares, com aproximadamente 6 bilhdes de pés,
em mais de dois mil municipios espalhados por pra-
ticamente todos os estados da Federacéo. No agro-
negaocio brasileiro, o café responde pela geragdo de
8 milhdes de empregos e, apenas na agricultura,
gera R$ 10 bilh&es por ano.

teragir com o Brasil em pesquisas
com gendmica, mas observa que é
preciso mensurar o valor estratégi-
codobanco de dados queseacabou
de obter. “Embora seja um proje-
to desenvolvido pela academia,
acho que devemos ser precavidos
ao disponibilizar essas seqiiénci-
as genéticas. Esse cuidado se esten-
de aos artigos cientificos, que se-
riam estudados caso a caso, e cuja
publicacdo so ocorreria depois de
obtidas patentes dos trabalhos im-
portantes”, sugere.

Oprofessor doIB também visua-

liza situagoes interessantes em que
poderiahaver participagao daini-
ciativa privada, como o da pesqui-
sa pré-competitiva, reunindo pro-
dutores, pesquisadores e governo
num esfor¢o concentrado para ge-
rar bancos de dados especificos,
referentes a espécies emrelagdoa
solo e clima, por exemplo. Outra
alternativa seria a propria explo-
racao comercial, em que uminves-
tidor financiariaa pesquisadeuma
planta mais resistente e dariauma
retribuicdo pelo uso do banco de
dados, em troca do direito de ne-

gociar as mudas. “E assim que a
pesquisa funciona em outros pai-
ses e, alids, o que esta se aprenden-
do afazerno Brasil. Na Unicamp,
a agéncia Inova é uma boa tenta-
tiva de consolidar esse tipo de cap-
tacdo de recursos”, diz Gongalo
Pereira. Ele proprio festeja a cons-
trucdo de um prédio de dois an-
dares para abrigar o Laboratdrio
de GenOmica e Protedmica, que
devera ser inaugurado em de-
zembro, gracas a recursos da Uni-
camp e do Ministério de Ciéncia
e Tecnologia.



