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uando a Organizacgao das
Nacoes Unidas para a A-
gricultura e Alimentacao
(FAO), dedica sua mais im-
portante publicacdo The State of
Food And Agricultures aresponder a
pergunta: agricultural biotechnology,
meeting the needs of the poor?, é natu-
ral que o tema volte as paginas da
grande imprensa. Trata-se de uma
analise abrangente e balanceada
da trajetéria de evolugao tecno-
logica aplicada a agricultura, das
vantagens ja confirmadas e po-
tenciais da biotecnologia agricola,
das limitagoes e dos riscos envol-
vidos. Embora inequivocamente
favoravel a Revolucao Genética, o
documento aponta também as res-
trigdes, problemas e desafios, e nes-
te sentido municia aqueles que vém
se posicionando contra a geragao e
utilizacdo de produtos GM.

As leituras sao diversas. Aque-
les contrarios aos transgénicos en-
fatizam a conclusdao daFAO de que
a biotecnologia ndo é uma pana-
céia, de que a agenda de pesquisa,
dominada pela grandes multina-
cionais, é excludente, nao incorpo-
ra possiveis solugdes para proble-
mas criticos enfrentados pelos pe-
quenos agricultores pobres, e que
por isto ndo resolvera a fome do
mundo se nao vier acompanhada
de politicas especificas voltadas
para o social; também ressaltam a
constatagao que nao ha consenso
cientifico acerca dos possiveis im-
pactos dos transgénicos sobre o
meio ambiente e que por isto cada
caso deve ser avaliado individual-
mente.

Jaaqueles que vém defendendoa
necessidade de definir um marco
regulatdrio que incentive a pesqui-
sa e a producdo de plantas trans-
génicas, com seguranca, direitos
de propriedade, informacao ade-
quada ao consumidor e controle
sobre possiveis monopolios com
base em leis anti-truste, festejam
a confirmagao das potencialidades
abertas pela revolugdo genética e
a conclusao de que algumas bio-
tecnologias de 12. geracao, ja dispo-
niveis, como o caso do algodao Bt,
tém impacto favoravel nao somen-
te na producao, mas sobre o ambi-
ente, reduzindo custos e aplicagao
de pesticidas.

Mais além dessas leituras, o im-
portante é que a pergunta da FAO e
o contetido do documento contribu-
em para limpar o debate e coloca-lo
em uma perspectiva histdrica e de
longo prazo sobre o desenvolvimen-
to da agricultura, incluindo os agri-
cultores pobres que vém ficando a
margem dos progressos nas tltimas
décadas, a redugao da fome e da po-
breza no mundo.

AFAOQO analisaa Revolugao Gené-
tica como desdobramento da Re-
volucao Verde, responsavel pela
elevagdo sustentavel dos rendi-
mentos dos principais produtos
agricolas, inicialmente a partir da
combinacao de variedades de se-
mentes selecionadas, insumos qui-
micos e mecanizagao, e posterior-
mente pela introdu¢ao de métodos
de manejo de solo. Chama aten¢do
para os efeitos positivos da moder-
nizacao tecnologica e para o papel
desempenhado pelos institutos
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internacionais de pesquisa na Re-
volugao Verde, cujas inovagodes fo-
ram tratadas quase como bens pu-
blicos, em contraposi¢ao ao domi-
nio das grandes corporagdes na de-
finicao da agenda de pesquisa e das
inovagoes geradas pela RG.

No entanto, é preciso indicar que
se os resultados produtivos da Re-
volugdo Verde sado inquestiona-
veis, ndo se pode dizer o mesmo
dos impactos sobre o meio ambi-
ente e sobre os agricultores pobres.
Vérios estudos revelam que embo-
ra a tecnologia pudesse ser neutra
a escala, um conjunto de fatores
que inclui desde o perfil socioeco-
noémico dos agricultores, em par-
ticular o nivel de educagao e expe-
riéncia profissional, até acesso a
crédito e mercados, acabou deter-
minando a exclusdo de muitos a-
gricultores pobres dos beneficios
da nova tecnologia. Essa analise
revela que na maioria das vezes a
exclusdo tecnologica nao € pré-de-
terminada pelas caracteristicas
da tecnologia em si, mas sim pelas
condicdes que cercam sua adocao,
e que embora as caracteristicas da
tecnologia sejam relevantes, a ca-
pacidade de inovagao esta muito
mais relacionada aos outros fato-
res mencionados acima.

Asnovas tecnologias de base ge-
nética alteram profundamente as
condigdes de acesso, em alguns ca-
sos favorecendo a adogao pelos a-
gricultores mais pobres (reduzin-
do, por exemplo, a necessidade de
insumos quimicos), em outros di-
ficultando (maior exigéncia de ca-
pacitacdo em gestao, adequacao as
regras de biosseguranga etc.), mas
nao modifica, em esséncia, a con-
clusao de que a inclusdo ou exclu-
sao dos agricultores mais pobres
serd fundamentalmente decidida
pela capacidade de inovagao des-
tes grupos, ou seja, pela capacidade
de apropria¢ao das novas tecno-
logias para reforcar vantagens po-
tenciais (como por exemplo a asso-
ciada a utilizacao da mao-de-obra
familiar) ou reduzir desvanta-
gens (como por exemplo a peque-
na base de recursos naturais). Nao
se pode atribuir as tecnologias vir-
tudes ou defeitos que nao lhe per-
tencem, e ndo hd razao para julgar
o potencial da biotecnologia pela
capacidade de gerar tecnologias
ditas “adequadas” aos agriculto-
res mais pobres.

E também preciso considerar o
contexto institucional que marca a
geragao tecnoldgica. No caso daRe-
volugao Verde, o foco da pesquisa
publica internacional foi um gru-
po de graos, inicialmente trigo, mi-
lho e arroz, cultivados em larga es-
cala por pequenos agricultores e
com papel relevante na alimenta-
¢ao mundial. O objetivo basico era
elevar o rendimento dos cultivos
em condi¢des ambientais varia-
das, eaos poucos foram sendo agre-
gados outros objetivos, como me-
lhorar a resisténcia a pragas e a
condigdes de produgao especificas.
Para as grandes corporagoes da a-
rea, a chave para o sucesso de uma
tecnologia era fundamentalmente

sua superioridade econdmica,
traduzida em reducao de custos,
simplificagdo e homogeneizacao
do processo produtivo e ou do
produto. Nao houve qualquer pre-
ocupacgao explicita com impacto
ambiental e durante um periodo
até mesmo aspectos sanitarios fo-
ram negligenciados.

A situagao hoje é radicalmente
diversa. A questao ecolodgica e a
preocupagao com o meio ambien-
te, até poucas décadas restrito a pe-
quenos grupos de contracultura,
foram incorporados a agenda po-
litica, transformaram-se em poli-
ticas e deram origem a um novo
marco institucional, mais exigente
erestritivo do que o anterior. Neste
novo contexto, uma tecnologia di-
ficilmente podera se afirmar apenas
pelas vantagens econdmicas para
os produtores; além disso, sera pre-
ciso passar por um forte crivo soci-
al, que inclui seu impacto ambiental
e sobre a saide humana.

Esses condicionantes estdo em-
butidos na prépria logica da bus-
ca de novos produtos GM. Dado o
marco institucional adequado, ba-
seado no tripé incentivo a pesqui-
sa com principio da responsabili-
dade do inovador, mecanismos de
avaliagao de impacto e de monito-
ramento de riscos e finalmente in-
formacao ao consumidor, dificil-
mente tecnologias GM serao lan-
¢adas no mercado e poderao se a-
firmar se nao oferecerem exter-
nalidades positivas. Isto significa
que asnovas tecnologias, ao contra-
rio do que afirmam os que a elas
resistem, sao mais virtuosas que as
anteriores, e sdo potencialmente
portadoras de vantagens micro e
de externalidades positivas para
toda a sociedade.

A despeito dos estudos de impac-
to do milho Bt, do algodao Bt e da
soja transgeénica identificarem im-
pactos positivos para os agriculto-
res, assim como para os produto-
res de sementes e outros insumos
para agricultura, a questao central
doestudodaFAOvoltaabaila: e os
pequenos agricultores? E a questao
distributiva? Se com técnicas con-
sideradas menos poderosas de me-
lhoramento genético chegou-se a
resultados extraordinarios de ga-
nho de produtividade e gerou-se
impactos negativos para os cha-
mados paises retardatarios, que
nao conseguiram montar as redes
de pesquisa relevantes, o que ocor-
rera se a pauta ficar limitada a es-
tratégias que atendam a visao das
empresas “life sciences”, que por sua
origem, é muito parecida coma das
lideres farmacéuticas do mundo?

De fato, as grandes corporagoes
trabalham com produtos “plata-
forma” que sejam capazes de via-
bilizar uma estratégia mundial
para a biotecnologia. Sem davida
isto condiciona sua pauta de pes-
quisa a poucos produtos e poucas
linhas. Foco, grande competéncia
em pesquisa e orcamento adequa-
do definem os vencedores de uma
corrida cheia de riscos e incertezas,
e que impde fortes penalidades a-
queles que entram com atraso ou

Universidade Estadual de Campinas —21 a 27 de junho de 2004

por qualquer razao perdem o rit-
mo, como no caso da soja no Brasil.

Qual a alternativa para essa cons-
tatagdo, que de resto reafirma o pa-
drao anterior? Reter o progresso
tecnolégico? Propor estratégias
tecnoldgicas alternativas que igno-
ram vantagens economicas e que so
poderiam se afirmar por meio de
imposigao de elevados custos de
transacgao e restri¢Oes institucio-
nais (geradoras de conhecidas dis-
tor¢des como os mercados parale-
los, importagdes ilegais etc.)?

Arespostada FAOestanaarticu-
lagdo em rede da pesquisa publica,
nos moldes dos institutos interna-
cionais criados nos anos 60, mas
com foco na potencializagdo da
producao familiar, cujas vanta-
gens competitivas sao colocadas
na capacidade em atender merca-
dos especificos, produzir alimen-
tos e produtos de alto valor como
flores, a partir da presenga atuante
dos membros da familia que teori-
camente reduz os custos de tran-
sacao. Neste sentido, a biotecno-
logia poderia ser uma ferramenta
importante, com impacto favora-
vel em varios campos, do contro-
le sanitario a recuperagao de am-
bientes degradados. Todavia, no
passado, a constituigao das redes
de pesquisa acentuou desigualda-
des entre paises, mantendo muitos
na dependéncia de pesquisas rea-
lizadas nos Centros Internacio-
nais da FAO e sem mesmo condi-
¢des cientificas e tecnoldgicas para
sequer transferir e adaptar tecno-
logias geradas nos paises centrais.

Revitalizar a pesquisa publica
para enfrentar esse desafio é neces-
sario, mas nao necessariamente u-
ma tarefa facil. Varios estudos, in-
clusive elaborados por centros
de pesquisa da Unicamp, como o
GEOPI/DPCT do Instituto de Geo-
ciéncias e NEA, do Instituto de Eco-
nomia, mostram como a evolugao
da agricultura vai criando, como
pré-requisito e resultado, institui-
¢Oes de pesquisa e de prestagao de
servigos tecnoldgicos, comoa APTA
de Sao Paulo, a Embrapa, o centro
tecnologico da Coopersucar, a Coo-
detec ligada as cooperativas do Pa-
rana, os servicos de controle mi-
crobioldgico de inoculantes no Rio
Grande do Sul, etc.., sustentada em
parte por fundos publicos e por ar-
ranjos privados complexos. Esse
tipo de arranjo e competéncia é re-
sultado de um processo, enao emer-
ge deum dia para outro por decisao
politica e disponibilizagao de re-
cursos.

OrelatdériodaFAOfaz o alertade
que biotecnologia é promissora
mas nao é panacéia. Nao autoriza
relacionar diretamente biotecno-
logia ao combate a fome, ou bio-
tecnologia a redugao direta da po-
breza. Todavia, também alerta pa-
ra a importancia de inserir o de-
senvolvimento da biotecnologia
na agenda de politica publica de
apoio de promocao da pequena a-
gricultura, principalmente nos
paises, como o Brasil, que jd deram
um grande passo. Trata-se de uma
tarefa herctlea e que deve ser alvo
deliberado da intencao estratégi-
cados governos. Implica orcamen-
to para a pesquisa, fortalecimento
darede deapoio a pequena agricul-
tura e um sistema sustentado, eco-
nomicamente viavel, de biosse-
guranga e de informacao.

Isto feito, em poucos anos volta-
remos a identificar problemas, fa-
zer balangos de prds e contras, mas
em outro patamar. Adaptando e
transformando tecnologias da Re-
volugdo Verde o pais chegou a po-
sicdo de lider mundial em commo-
dities agricolas. Com o apoio da bio-
tecnologia, seremos protagonistas
de um sdlido e diverso desenvolvi-
mento rural, produtor e exporta-
dor de produtos de maior alto va-
lor agregado com base em empre-
endimentos de pequeno porte.
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V Computador popular-1

Estou muito contente com o ar-
tigo “Computador Popular”. Ore-
porter Manuel Alves Filho captou
muito bem minhas idéias. Para-
béns e que continue sempre as-
sim.

Professor Jaime Szajner
VComputador popular -2

Caro professor Szajner, fiquei
muito contente em verificar que
ainda existem pessoas neste pa-
is que pensam desta forma e que
nao tém somente idéias, mas tam-
bém agdes. Uma outra solugao
seria montar nas grandes cidades
alguns pools com estas maquinas
nas areas de facil acesso para que
as pessoas que hoje estao exclui-
das pudessem comegar a tomar o
gosto pelainformatica, obtendo ali
as primeiras orientagdes basicas.
Logicamente que seria um traba-
lho que fosse assumido por algum
organismo montado especifica-
mente para este fim. Meus para-
béns pela iniciativa.

Bento José Alves de Moraes
VComputador popular-3

Li a reportagem e achei muito
bonita e emocionante a histéria do
rapaz que foi favorecido pessoal-
mente pelo professor Szajner, este
que conseguiu admiravel faganha.
S6 que algo me preocupa: sempre
que alguém tem uma idéia genial,
existem ao seu redor oportunistas
que podem se valer de meios es-
cusos para tomar a autoria da cri-
agao, e podendo até mesmo usar
a propria lei para protegerem o
plagio.

Desta forma eles prejudicam o
criador original, nao permitindo
que este usufrua e faga evoluir su-
a propria criagao, ou até mesmo
forca-lo a pagar pelo futuro traba-
lho sobre seu proéprio invento. A-
gravando ainda mais a situagao,
ha o prejuizo social devido a falta
de oportunidade de uma empre-
sa legitimamente nacional poder
produzirem larga escala, impedin-
do-a de gerar dividendos para o
seu pais, e eliminando o emprego
de milhares de pessoas.

César R. Kejelin Stradiotto
V Computador popular-4

Parece que falta tao pouco para
conseguir produzir em grande es-
calaessamaquina, que é umaidéia
fantastica. Espero que dé certo!

Rafael Campos
V Computador popular-5

Sou fisioterapeuta e esta maté-
ria me fez lembrar de grande a-
migo: professor Jaime Szajner.

Fiquei muito feliz por ver que o
seu sonho virou uma realidade
que pode ser ttil para o povo bra-
sileiro. Assim como o caso conta-
do no artigo, eu também recebi a
ajuda do prof. Jaime Szajner quan-
do comecei minha carreira acadé-
mica em busca do mestrado. Ele,
com todo carinho do mundo, me
deuum 286 que ajudou a construir
minha dissertacao de mestrado e
que até hoje eu guardo como re-
cordacdo de um tempo dificil po-
rém grandioso de minha vida. A-
gradeco muito ao prof. Jaime, pois
além de me ofertar o micro, tam-
bém me ensinou o caminho da
pesquisa cientifica. Hoje estou fa-
zendo meu doutorado e também
sou professora de um Centro Uni-
versitario. Tenho certeza de que ele
ficaria contente em saber. Um a-
brago ao professor.

Luciana Castilho de Figueiredo
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