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Usado na fabricacdo de medicamentos, cosméticos e produtos alimenticios, equipamento ndo é fabricado no pais

Pesquisadores da FEQ desenvolvem
destilador molecular de alto

Aplicacao
para petroleo

Os desenvolvimentos do processo
introduzidos pelo LDPS acabaram
resultando em umaaplicagdo impor-
tante para.0 equipamento: caracterizar
residuos pesados de petrdleo. O desa-
fio surgiu hatrés anos, durante o Con-
gresso Brasileiro de Engenharia Qui-
mica, em Aguas de S&o Pedro, SP.

Naocasido, os professores Maria
Reginae Rubens Maciel Filho (coor-
denador do Laboratdrio de
Otimizag&o, Projeto e Controle Avan-
¢adodaFEQ) apresentavam osresul-
tados de suas pesquisas naUnicamp,
quando representantes do CENPES/
Petrobras, vislumbraram, no proces-
so,aoportunidade de caracterizar fra-
¢Bes pesadas de petréleo por meio da
destilagdo molecular e propuseram
um projeto em conjunto.

ParaaPetrobras, um equipamento
que conseguia separar moléculas
complexas, como as vitaminas, tam-
bém poderia ser capaz de destilarum
petréleo comas caracteristicas da-
quele extraido em territorio brasilei-
ro: de aguas profundas, demasiada-
mente pesado e com alta porcenta-
gemde residuos. Os estudos posteri-
ores do grupo da FEQ mostraram
que, realmente, foi possivel separar
fracOes pesadas do petréleo, possibi-
litando sua caracterizag&o.

“Comegamos a pesquisar essa
possibilidade em outubro de 2001 e
hoje os testes laboratoriais demons-
tram que o destilador é uma podero-
saferramentaparaa caracterizacéo
do petr6leo”, observa Maria Regina.

Derivados—Por caracterizagdo,
entende-seaexecucao de processos
paraidentificar, no petréleo, a
potencialidade paragerar derivados
que possamvir ater elevado valor
comercial e boaqualidade, como o
diesel, agasolina, o querosenee, até
mesmo, o asfalto. Dos cercade dois
milhdes de barris/dia produzidos
pelo Brasil aproveitam-se, aproxima-
damente, 70% norefino. Os outros
30% constituem a fracéo pesada, atu-
almente destinada ao craqueamento
(decomposicao térmica), a produgao
demassaasfalticaouaprodugdode
6leo combustivel.

De maneiraconvencional, acarac-
terizagdo da fracdo pesadaenvolve-
ria procedimentos em temperaturas
tdo elevadas (maiores que 600 graus
centigrados) que o material poderia
facilmente se degradar e impedira
real identificagdo dos derivados, afir-
maadoutoranda Paula Sbaite, inte-
grante do grupo.

Entretanto, os experimentos em
baixa temperatura no destilador do
LDPS preservaram a substénciae
revelaram ser possivel melhorar pré-
ximo a 5% o aproveitamento comer-
cial da parcelaresidual do petréleo
brasileiro, a partir da otimizagéo de
processos de refino.

As pesquisas prossegueme 0s Ci-
entistas daFEQ ndo descartam apos-
sibilidade de melhorar aindamais o
indice obtido até aqui. Coordenado
pelos professores Drs. Rubens Maciel
Filho e Maria Regina, o projeto conta
comrecursos de aproximadamente
R$400 mil financiados pelo CENPES
(Centrode Pesquisada Petrobras) e
pelaFINEP (Financiadora de Estudos
e Projetos).
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esquisadores da Faculdade de Engenharia Quimica

(FEQ) da Unicamp desenvolveram projeto para a cons-

trugao de um destilador molecular centrifugo de alto
desempenho nacional. O equipamento permite a obten¢ao de
produtos de alto valor agregado, a partir de fontes naturais,
geralmente termossensiveis, para a fabricagdo de medica-
mentos, cosméticos e produtos alimenticios. Asempresas que
o utilizam precisam importa-lo da Alemanha ou dos Estados
Unidos. Um equipamento para processamento da ordem de
1502300 kg/h custaem torno de 600 mil ddlares, prego que po-
der4 cair pela metade com a nacionalizagao.

Frutas, sementes, raizes ou outras partes de plantas con-
tém componentes bioativos que podem ser utilizados para
diferentes aplicagdes comerciais. Conforme a destinagao,
tornam-se necessarios processos industriais sofisticados
para extracdo das matérias-primas naturais.

O 6leo extraido do dendé, tradicional ingrediente da cozinha
regional brasileira, contém alta concentracao de betacaroteno
(pré-vitamina A), empregado na formulagao de cosméticos, me-
dicamentos homeopaticos e filtros solares. Os tocoferdis (vita-
mina E e antioxidante natural) e os fitoesterois (capazes de ini-
bir a absor¢ao e acimulo de colesterol no organismo) sao encon-
trados em subprodutos do refino de 6leos comestiveis, como o
de soja, e sao amplamente utilizados em margarinas ou como
antioxidantes em produtos de beleza. O dleo de algodao, por
exemplo, podeserutilizado paraa produgao demonogliceridios,
usados pela industria alimenticia como emulsificante.

Os vegetaisndo sao, contudo, as tinicas fontes dessas ricas
substancias: da gordura gerada no beneficio da la de ove-
lha pode-se obter alcoois de lanolina, matéria-prima para
a industria de cosméticos.

Processo — A extragao desses componentes bioativos
pode ser realizada pelo processo de destilagao molecular.
O equipamento, quer pela a¢do da forga centrifuga, quer
pela acao da gravidade (processo denominado filme des-
cendente), separa moléculas complexas, como as vitami-
nas, de misturas obtidas a partir de fontes naturais.

O processo, que envolve, basicamente, as etapas de eva-
poracao e condensagao do material destilado, ocorre em
camaras a vacuo, que permitem as moléculas se despren-
derem da mistura e se movimentarem de um extremo ao
outro do destilador para formar o concentrado ou o des-
tilado vitaminico final.

Ha situa¢des em que se pode destilar, simultaneamente,
até duas fragdes de interesse comercial distintas, observa
aprofessora e fundadora do Laboratdrio de Desenvolvimen-
to de Processos de Separagao (LDPS) da FEQ, Dra. Maria
Regina Wolf Maciel, coordenadora da equipe de 12 pesqui-

sadores envolvidos nessalinha de pesqui-

pmiem sa, entre alunos de graduacao, de pods-

estd em graduacao e de pés-doutorado.
Exemplo: além do betacaroteno, extrai-

fase de se do 6leo de dendé o biodiesel, um substi-

patenteamento  tuto potencial do dleo diesel tradicional, e
jahdestudos em andamentono LDPS para
obtencao do combustivel a partir do éleo de mamona.

“A grande vantagem é poder extrair, com o destilador
molecular, produtos de alto valor agregado de substancias
que, normalmente, sdo descartadas ou exportadas como pro-
dutos de baixo valor”, enfatiza a pesquisadora, que ha treze
anos dedica-se ao desenvolvimento de know-how na area.

Nos casos em que o Brasil exporta matéria-prima para
a producao desses insumos, ha um cruel desequilibrio
comercial, lembra ela, visto que o produto retorna ao pais
j& processado e custando muito mais caro devido ao alto
valor tecnolégico embutido no prego.

Baixas temperaturas — O projeto do destilador made in
Brazil ja recebeu financiamento da ordem de R$ 200 mil da
Fapesp (Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao
Paulo). Envolveu estudos exaustivos, desde o funciona-
mento dos equipamentos existentes no mercado aplicados
a produtos naturais, modelagem do processo até o desen-
volvimento do modelo virtual “Dismol”, capaz de simu-
lar, em computador, a operagao do aparelho.

O empenho do grupo da Unicamp permitiu ndo s6 o
dominio da tecnologia necessaria para a montagem e tes-
te de um prototipo nacional como também possibilitou o
aperfeicoamento de componentes dos sistemas disponi-
veis, entre os quais o condensador, revela o Dr. César Bene-
dito Batistella, membro da equipe.

De acordo com ele, as elevadas temperaturas com que os
destiladores convencionais operam podem decompor subs-
tancias termicamente mais sensiveis, como alcoois de lanolina
e esséncias derivadas da agroindustria, inviabilizando o pro-
cesso produtivo.

“O melhoramento introduzido pelo grupo do LDPS vai
permitir operar em temperaturas do condensador ideais
para cada produto e também do evaporador significativa-
mente mais baixas, assegurando a preservacdo ao maximo
do material, sem prejuizo do desempenho da destilagao”, es-
clarece o pesquisador.

A pesquisa da Unicamp ja atraiu o interesse de grupos na-
cionais e estrangeiros, e o assunto vem merecendo divulgagdo
em papers internacionais. A montagem e teste do protdtipo,
proximas etapas do trabalho, aguardam, agora, a liberagao de
recursos da ordem de R$ 80 mil e o desenvolvimento de forne-
cedores nacionais para os componentes. Os pesquisadores
esperam alcancar um indice de quase 100% na nacionalizacao
do equipamento e baratear seu custo em cerca de 50%.




