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Pesquisadores empregam a tecnologia como ferramenta na inspegio de madeira, metal e concreto

Ultra-som € usado na avaliacao de materiais
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ultra-som, equipamento mui-
O to usado pelos médicos para

diagnosticar enfermidades,
estd tendo a sua aplicacdo ampliada
gracas aos experimentos realizados
por pesquisadores da Faculdade de
Engenharia Agricola (Feagri) da Uni-
camp. Noslaboratériosdaunidade, os
cientistasempregamatecnologia para
avaliar aintegridade de diversosma-
teriais, entre eles metal, concretoe ma-
teriais compositos. O grupo da Feagri
tem concentrado os estudos em ma-
deira. O método permite inspe¢des
preventivase corretivas mais eficien-
tes do que as convencionais, poisnao
se vale de testes destru-
tivos. Além disso, com

|||S|]E|,:lles oauxilio do ultra-som,
passama s vistorias podem ser
SePMAiS  executadasnatotalida-
eficientes gg douniverso preten-
ido e ndo por amos-
tragem, como ocorre u-

sualmente.

As pesquisas em torno douso do
ultra-som como ferramenta para a
inspegao da madeira tiveram inicio
em 1997, de forma pioneirano Pais,
pormeio da professora Raquel Gon-
calves, da Feagri. De 14 para c3, fo-
ramregistrados avangos, embora os
estudos nessa area ainda sejam in-
cipientes no Brasil, em comparagao
com o que acontece nos paises desen-
volvidos. Atualmente, ela tem se
dedicado mais fortemente aos expe-
rimentos com madeira e seus deri-
vados, com o apoio do também do-
cente André Bartholomeu, daFacul-
dade Politécnica de Jundiai, cujo ti-
tulo de doutor foi o primeiro fruto
dessa linha de pesquisa.

De acordo com Raquel, a utiliza-
¢do do ultra-som € relativamente
simples. O aparelho é composto de
uma fonte, na qual estdo acoplados
dois transdutores. O primeiro trans-
formaimpulsos elétricos em ondas
acusticas, que sao refletidas nointe-
rior do material analisado. O segun-
do capta esses sinais, convertendo-
osnovamente emimpulsoselétricos.
Combasena distanciaenotempode
percurso das ondas sonoras, os espe-
cialistas tém como calcular a veloci-
dade das mesmas. Depois, é s esta-
belecer uma comparacado. “Num
material que apresenta descontinui-
dades internas, a propagacao das
ondas acusticas € mais lenta do que
num material integro. Além disso,
com o uso de teoriasja consagradas,
é possivel obter informagdes sobre
propriedades mecanicas e elasticas
domaterial”, explica Bartholomeu.

Ométodo, de acordo com os pes-
quisadores, permite aidentificacao
de materiais com fissuras e até mes-
mo fadiga. No caso da madeira, é
possivel detectar inclusive uma ano-
malia oundinterno, o que seriaim-
possivel com a analise visual. “Essa
técnica é importante, por exemplo,
para promover a classificagdao da
madeirabrasileira, dando a ela mai-
orvaloragregado. A madeira prove-
niente de uma mesma espécie ou até
de uma mesma arvore pode forne-
cer pecas de qualidades diferentes.
Sem o ultra-som, isso s6 pode ser
identificado tardiamente, quandoja
foram feitos gastos com o corte e 0
transporte”, adverte Raquel.

Os dois pesquisadores tém promo-
vido uma verdadeira cruzada em
torno danecessidade da certificacao
da madeira nacional. Atualmente,
ressalta Bartholomeu, os consumido-
res estao sujeitos a adquirir gato por
lebre, poisndoha como comprovar se
o produto disponivel no mercado
tem qualidade e nem se pode de fato
ser aplicado para a finalidade dese-
jada pelo comprador. “Somente a
classificacdo elimina todas essas du-
vidas. Eissos6 é viavel porintermé-
dio deinspegodesrigorosas e possiveis
deseremrealizadaslocalmente e sem
destruir o material, como as propor-
cionadas pelo ultra-som”, reforga.

Ecologia- Asaplicagesdoultra-
som, de acordo com os especialistas,
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Os professores Raquel Gongalves e André Bartholomeu: pela certificagdo da madeira nacional

nao param por ai. O equipamento
também pode ter uma fungao ecold-
gica, como destaca Bartholomeu. Ha
situacdes, diz, em que é dificil deter-
minar se uma arvore esta ounao con-
denada em func¢ao de uma praga.
Com o auxilio da tecnologia é pos-
sivel saber, por exemplo, se um es-
pécime esta infestado por cupins.
Com isso, elimina-se o risco de um
corte desnecessario, como ocorre
com alguma freqiiéncia.

Recentemente, Raquel e Bartho-
lomeu apresentaram o método para
o Grupo CPFL, em um workshop
promovido conjuntamente pela em-
presa e a Unicamp. O objetivo, se-
gundo os pesquisadores, foi propor
acompanhia a realizagao de inspe-
¢Oes em seus postes de concreto e
madeira. Os especialistas sugeriram,
ainda, o desenvolvimento de um
equipamento especifico para essa
fungao, de modo a facilitar o traba-

lho de campo, bem como o treina-
mento de funcionarios.

Sem essa tecnologia, sustentam os
docentes, a vistoria tende a detectar
problemas quando o postejaesta de-
gradado. Uma alternativa € o teste
destrutivo. Ou seja, é preciso cortar
um pedago da peca para analisa-la.
Ou, ainda, trabalhar por amostra-
gem, enviando parte da madeira de
um lote para ser avaliada em labora-
torio. As pesquisas conduzidas por
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Raquel e Bartholomeu ja renderam
duas teses de doutorado, além de
artigos em revistas especializadas e
apresentagdes em eventos cientificos
nacionais einternacionais. Outras trés
teses de doutorado e uma dissertagcao
de mestrado estao em andamento.
Em razao do pioneirismo e da exce-
léncia dos trabalhos realizados na
Unicamp, a professora da Feagri as-
sumiuacoordenacaodeumgrupode
pesquisano CNPqnesse segmento.

Pesquisa torna pericardio
bovino mais biocompativel

esquisa desenvolvida para

atese de doutorado de Ma-

rinaJunko Shiotsu Maizato,
apresentadaaFaculdade de Enge-
nharia Mecanica (FEM) da Uni-
camp, trazresultados que podem
teraplicagdesno armazenamento,
esterilizacdo e manipulac¢do do
pericardio bovino, membrana fi-
brosaeresistente queenvolve o co-
ragaode variasespécies. O tecido,
aposser tratado por uma substan-
ciachamadaglutaraldeido, é usa-
do para a confecgao de proteses
valvares cardiacaseenxertos. A au-
tora datese, valendo-se do proces-

sodeliofilizacao (con-
T gelamentoseguidoda
Tecido 6 gliminagéo (%1; agua
usado na por sublimag@o a vé-
confeccdo  cuo), obtevearedugao
de Ill‘l'liﬂses da citotoxicidade do
material, o queotorna

mais biocompativel.

De acordo com Marina, o tra-
tamento do pericardio bovino
com glutaraldeido promove o
aparecimento de ligacGes cruza-
das, melhora as caracteristicas de
resisténciamecanica e diminuias
reac¢Oes imunoldgicas do recep-
tor. Apos esse processo, o mate-
rial é armazenado em formal-
deido. O estudo conduzido por
ela demonstrou que aliofilizagao
nao causa alteragdes significati-
vas tanto nas propriedades me-
canicas quanto na estrutura do
tecido. Verificou, ainda, que o

A pesquisadora
Marina Shiotsu
Maizato e o
pericardio em
teste
(destaque):
abrindo uma
porta para
novas
investigagoes

método promove a diminuic¢ao dos
aldeidos residuais, substancias re-
manescentes do tratamento e conser-
vacao do pericardio.

Esses residuos, conforme a autora
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datese, sdo apontados comoumadas
possiveis causas da calcificacdo que
reduziriao tempo devidautil das val-
vulas produzidas a partir do peri-
cardiobovino, cuja durabilidade mé-
dia varia de 10 a 15 anos. “O que o
meu trabalho fez foi abrir uma por-
ta para novas investigacoes. Resta,
agora, desenvolver novos estudos
para descobrirse aliofilizagao de fato
aumenta a durabilidade do tecido e

diminui o processo de calcifica-
¢ao0”, afirma a pesquisadora.

A tese de doutorado deMarina
foi orientada pela professora Ce-
cilia Amélia de Carvalho Zava-
glia, da Unicamp, e pelo profes-
sor Adolfo Alberto Leirner, do
Instituto do Coragao (InCor). Atu-
almente, a autora do estudo tra-
balhanaDivisao de Bioengenha-
ria do InCor. (M.A.F)



