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do cranio, segmenta-lo em re-

gides responsaveis pela me-
moria, movimento, sensibilidade,
audicao, etc, e analisar cada regiao
tanto na sua forma tridimensional
(3D) como por um ntimero ilimita-
do de cortes, visando, por exemplo,
caracterizar a extensao e as suti-
lizas de uma lesao. Se os filmes to-
mograficos trouxessem tal deta-
lhamento e nitidez, os médicos ga-
rantiriam maior precisao e rapi-
dez nos diagndsticos e melhor pla-
nejamento dos tratamentos e ci-
rurgias. Equipamentos de resso-

S eria como retirar um cérebro

nancia magnética

: possibilitam extrair
Seria como muitas dessas infor-
exirairo macgoes ?1{15 imagens
cérehpg  fomogrdficas, me-
virtualmente orando a precisao

do diagndstico mé-
dico e o planejamen-
to de cirurgias e de
outros tratamentos. No campo da
pesquisa, esta tecnologia permite
o estudo aprofundado do funcio-
namento daquele que é um dos 6r-
gaos menos conhecidos do corpo
humano.

A estreita colaboracgao entre en-
genheiros do Instituto de Compu-
tacao (IC) e médicos da Faculdade
de Ciéncias Médicas (FCM) vem
permitindo o desenvolvimento de
um software para analisar a ana-
tomia e a fisiologia do cérebro a
partir de imagens de ressonancia
magnética. A computagao de ima-
gens médicas mostrou grandes a-
vangos nos ultimos 20 anos, mas no
Brasil ainda € incipiente, mesmo
considerando sua utilizagao cres-
cente nas areas de cardiologia e or-
topedia. As ferramentas em desen-
volvimento na Unicamp, porém,
sao dirigidas a neurologia e repre-
sentam inovagdes tecnologicas em
sua grande maioria.

“A ressonancia magnética ofere-
ceimagens de se¢des do cérebro se-
guindo orientac¢des de cortes trans-
versais, coronais e sagitais. No mé-
todo convencional, estas imagens
sao impressas em filme e tradu-
zidas pelo radiologista em laudo
enviado ao médico”, explica Ale-
xandre Falcdo, professor doICeen-
genheiro elétrico especializado em
processamento de imagem médi-
ca. “A idéia é explorar essas ima-
gens no computador. Como as se-
¢Oes sdo consecutivas, quando so-
brepostas elas formam uma ima-
gem 3D contendo informagdes a-
natdmicas e funcionais sobre es-
truturas do corpo humano. No fu-
turo, ao invés de um filme tomo-
grafico, o médico receberia um CD
e um programa para analisar as
imagens, podendo extrair medi-
das e outras informagdes para a
preparagao de uma cirurgia”, a-
crescenta.

Falcao informa que a pré-anali-
se deimagensja pode ser feita atra-
vés de computadores que acompa-
nham o tomografo, mas que sao ca-
rissimas. “Chegam a cobrar 40 mil
dolares pela méquina e o softwa-
re”, compara. A vantagem do soft-
ware em desenvolvimento é que ele
pode ser executado em qualquer
micro e tem baixo custo — é possi-
vel, inclusive, que seja disponibi-
lizado gratuitamente na internet.
“Mas precisamos passar por vari-
as etapas até que as ferramentas
entrem na rotina médica de uma
clinica de tomografia ou de um con-
sultério. Os estudos tém apenas do-
is anos e estamos atacando basica-
mente os problemas de segmentagado
e visualiza¢do. No momento, trata-
se de uma pesquisa multidisciplinar
importante para resolver proble-
mas tanto da computagdo quanto
da medicina”, observa.

Segmentacao significa a identi-
ficagdo de uma ou mais estruturas
3D existentes nas imagens, sepa-
rando-as das demais. A visuali-
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Pesquisadores do IC e da FCM trabalham em ferramentas inéditas para exames neurologicos

Software revela detalhes do cérebro em 3D
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Técnico analisa imagens tomogréaficas: no futuro, ao invés do filme com o laudo do radiologista, o médico pode receber um DC

Projegédo volumétrica do cérebro

zagao implica diferentes formas
de observar essas estruturas, nao
apenas em 3D, mas em inimeros
cortes por superficies arbitrarias
que o tomdgrafo ndo consegue ge-
rar. “Podemos inclusive inserir
texturas, colocando mais realismo
para fins de educacdo médica”, e-
xemplifica o professor do IC. A ra-
pidez na segmentacao é um dife-
rencial crucial, pois na forma con-
vencional o processo levaria de 20
a 30 minutos, quando o software,
em seu estagio atual, ja realiza este
seccionamento em segundos.

A terceira ferramenta, de anali-
se das imagens, possibilitaria que
o médico, entre outras coisas,
quantificasse deformagdes de um
orgao correlacionando-a com al-
gum problema clinico detectado
no paciente. “Um exemplo simples
é o de produzir somente a imagem
da pele, semitransparente, locali-
zando o tumor no cérebro. O médi-
co vai girando a imagem e obtém
uma posigao relativa da lesdo em
relagao a pele, verificando com
maior exatiddo o local onde deve
ser feita a incisdo cirurgica”, expli-
ca Falcao.

Oengenheiro de computagao Fe-
lipe Bergo, mestrando processa-

Seqiiéncia
de imagens
em 3D

Fotos: Divulgagao

Felipe Bergo, Alexandre Falcéo e Fernando Cedes: pesquisa interdisciplinar

mento de imagens 3D, acrescenta
uma aplicagao ja descrita na lite-
ratura: “E a delocalizar o tumor ou
a estrutura a ser operada, proje-
tando-se a imagem sobre a cabeca
do paciente, como um slide, orien-
tando o médico no corte”, ilustra.
Bergo reitera que o processo de seg-
mentag¢ao é muito lento e que a pes-
quisa visa primeiramente agilizar
o processo. “Depois, a medida que
o software for sendo disponibili-
zado, os proprios médicos vao su-
gerir novas e melhores aplicagdes”.

O professor Fernando Cendes,
chefe do Departamento de Neuro-
logia da FCM, lembra que o cérebro
€ um 6rgao ao qual nao se tem aces-
50 a nao ser por métodos muito in-
vasivos. “Estamos falando de uma
metodologia computacional para
ter acesso a esta anatomia, como se
extraissemos virtualmente o cére-

bro da cabega do paciente oudeuma
pessoa normal. Para um pesquisa-
dor, a ferramenta traz a possibili-
dade de averiguar centenas e cen-
tenas de casos e de criar um banco
de dados para que se entenda a es-
trutura do cérebro”, comenta.

Segundo oneurologista, um exa-
me de ressonancia magnética re-
sulta em um ndmero limitado de
filmes tomograficos, contendo
poucos cortes. “Normalmente, isto
é suficiente para avaliar uma lesdo
de forma grosseira. Mas essas fer-
ramentas permitem um numero
ilimitado de cortes, aumentando a
sensibilidade de detec¢do de lesdes
sutis. Além disso, na pesquisa, elas
facilitariam o estudo de regides do
cérebro ligadas ao movimento,
destreza, audicao e por ai vai. E
uma utilizacdo muito mais dina-
mica”, afirma.

Parceria entre
dois extremos
do campus

Neste projeto de imagens
médicas computadorizadas para
aneurologia, o aspecto mais
enaltecido pelo professor
Alexandre Falcdo é a jungdo de
esforcos entre os profissionais
das areas de computagéo e de
medicina no desenvolvimento de
ferramentas comuns, um tipo de
parceria aindararaem
instituicdes brasileiras. “Uma
ferramenta ja foi disponibilizada
para o pessoal da neurologia,
dentro da fase de realimentagao
de informagoes para aprimora-la.
Para um engenheiro de
computagdo é simples manusear
o software, mas a interface pode
ser muito complicada para os
médicos. Queremos que eles
enviem sugestdes para
tornarmos a ferramenta mais util
e facil de usar”, afirma.

Falcao acrescenta que
softwares de medicina vendidos
no mercado, a pre¢os em torno
de 10 mil délares, trazem
jargoes da computagao
incompreensiveis para leigos.
“0 médico acaba
desembolsando outros 1.200
dolares por um curso para
aprender a lidar com a
ferramenta. Além disso, sendo
comerciais, esses produtos
visam ao maior nimero de
pessoas, tornando-se
superficiais: oferecem cem
itens, quando o médico se
interessa apenas por trés e
precisa descobrir quais botdes
apertar”, ironiza o professor.

Por isso, na proxima etapa de
desenvolvimento, o software
do IC e da FCM devera ser
oferecido em mddulos. Serao
ferramentas isoladas de
segmentacao, de visualizagao e
posteriormente de analise, com
interface simplificada. Aos
médicos cabera determinar as
aplicacdes de cada ferramenta.
“Aquela que for para o
consultdrio vai ter uns cinco
botdes, na seqiiéncia
necessaria para o profissional
obter o resultado que precisa
em poucos minutos”, prevé
Falcao.

0 neurologista Fernando
Cendes adianta que alunos
aplicarao o software em projetos
de pesquisa, enquanto
professores fardo uso dele de
acordo com a disponibilidade de
cada um. “O importante é gerar
duvidas, novas demandas, até
chegarmos a uma ferramenta que
seja realmente eficaz na area de
neurologia”, afirma.

Problema - Felipe Bergo
aponta a recorréncia na
literatura de artigos de médicos
sobre images médicas sem
embasamento de computagao,
e vice-versa. Este projeto
multidisciplinar visa resolver
esse problema através da
interagao entre médicos e
cientistas da computacao.

Nesse sentido, Alexandre
Falcao fala da importancia de se
criar um espago fisico comum.
“As unidades médicas e as de
computagao estdo nos
extremos do campus. Este
espago fisico asseguraria o
convivio diario entre os
profissionais das duas areas,
facilitando o entendimento
entre as partes e gerando
discussodes que trariam novas
idéias”, observa Alexandre
Falcao.




