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Pesquisa interdisciplinar desenvolve programa que lé texto em voz alta e sem sotaque

O computador que fala portugues
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m programa de computador

l | capazdelerem vozaltaqual-

quer texto escrito em portu-

gues, sem o sotaque inglés caracte-

ristico dos sistemas produzidos fora

do pais, foi desenvolvidoem conjun-

to por pesquisadores das areas de

lingliistica e de engenharia elétrica
da Unicamp.

Batizado com onome de Aiurueté
(“papagaio verdadeiro” na lingua
tupi), o software permitiu que ao
longo de seu desenvolvimento fos-
se também gerada mao-de-obra qua-
lificada para a pesquisa brasileiraem
ciéncia e tecnologia de fala — uma
areaem queo paisaindadependede

sistemas importados.

Iniciadoem 1991, a principio como
um estudo de descri¢ao fonético-
actstica dalingua, no ambito do La-
boratdrio de Fonética e Psicolinguis-
tica (Lafape) do Instituto de Estudos
daLinguagem (IEL), o projetologo
caracterizou-se pela transdisciplina-
ridade e pelo dialogo entre as cién-
cias humanas e exatas. Foi quando,
um ano depois, passou a contar com
a participacgao do Laboratério de
Processamento Digital de Fala
(LPDF) da Faculdade de Engenha-
ria Elétrica (FEEC).

“Estavamos atuando em areas si-
milares, porémisoladamente. Foia
interacao das duas areas que via-
bilizou o projeto”, afirma o profes-
sor Fabio Violaro, coordenador do

LPDE.

Ele explica que, embora sua equi-
pejatrabalhasse com sintese de fala,
os resultados mostravam-se limita-
dos por causa da falta de conheci-
mentos lingiiisticos. O conversor tex-
to-fala até entao concebido
pelo LPDF baseava-se exclu-

vras no processo de sintese.

“O Aiurueté é um projeto de pes-
quisa basica que gerou resultados
tecnoldgicos e de formagao de recur-
sos humanos muito importantes”,
ressalta Eleonora Cavalcante Alba-
no, coordenadora do Lafape.
“O mais interessante € que

sivamente no processamento Projeto isso ocorreu pelaintegracao
desinais, apenas com a mani- gera de professores, alunos de
pulagdo eletronica daonda pip-fle-phpa  graduacao, pos-graduagdoe
sonora da fala. lifica bolsistas de inicia¢ao cienti-
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Sutilezas fonéticas — Fo-
ram os trabalhos do Lafape, especi-
almente o desenvolvimento de um
conversor ortografico-fonico (Orto-
fon), que dotaram o software de re-
gras de transcrigao ortografico-foné-
tica e da correta prontincia das pala-

no de um objetivo comum.”

O Ortofon (um dos sete médulos
de processamento das informagdes
textuais do Aiurueté) é um dos dife-
renciais do software em relag¢do aos
sistemas estrangeiros de sintese de
fala em operagaono Brasil, enfatiza
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Fébio.

Por incorporar avangados recur-
sos lingiiisticos, ele permite ao pro-
grama desenvolvido pela Unicamp
respeitar as muitas nuances de fone-
ticidade dalingua portuguesa, o que
o aproxima de uma fala mais natu-
ral e o coloca em posi¢do de vanta-
gem sobre os softwares similares.

“Nem sempre a prondncia das
palavras é determinada pela gra-
fia”, lembra Eleonora, citando
como exemplo os casos das pala-
vras grafadas com a letra “x”, que
pode ter o som de “ch”, de “s”, de
“ks” ou de “z”.

Ha outras situagdes complexas,
como as diferengas entre as repre-
sentagdes graficas do texto eamanei-
ra como elas se expressam na fala,
caso do verbo piloto (6) e do substan-
tivo piloto (6), ambos com idéntica
grafia mas prontncias diferentes.
Ou ainda as siglas e abreviaturas
(ndo selé IEL da mesma forma que
UTI), ou as expressdes numéricas
(37.881.532), que tém leitura diferen-
te da de um numero de telefone
(3788-1532), por exemplo.

“Sao sutilezas que o programa
consegue captar no processo de
transcrigao fonética dasinformagdes
textuais”, salienta a coordenadora
do Lafape.

Quebra-cabeca sonoro — Nos
sistemas tradicionais de voz sintéti-
ca, como os utilizados para o forne-
cimento de informacgOes bancarias
por telefone, as sentengas sdo orga-
nizadas e reproduzidas a partir de
um banco de formado por palavras,
o que acaba por limitar o vocabula-
rio dessas maquinas.

No Aiurueté é diferente: a sintese se
dd pela concatenacio de polifones (tre-
chos sonoros com dois ou mais fonemas)
armazenados em um diciondrio sonoro
com aproximadamente 2.500 diferentes
fragmentos de sons extraidos de grava-
¢oes, como se fossem as silabas desmem-
bradas das palavras.

Ou seja, para sintetizar uma frase,
osoftware, aexemplo dealguém que
montasse um quebra-cabeca sono-
ro, junta de forma harmonica, com
entonacao e ritmo, todos os elemen-
tos fonicos das palavras que a com-
poem.

“Esse recurso é quase uma simulagio
da producdo da fala humana e o que as-
seguraaosistemaflexibilidade suficiente
para reproduzir textos de qualquer ta-
manho em lingua portuguesa. Basta
montar foneticamente quantas palavras
sejam necessdrias”, esclarece Plinio Al-
meida Barbosa, engenheiro eletronico e
lingiiista, e que ajudou a desenvolver o
Aiurueté durante o seu pds-doutorado.

O programa roda em qualquer
computador com o sistema opera-
cional Windows e foi desenvolvido
com financiamento de aproximada-
mente R$ 70 mil da Fapesp (Funda-
¢ao de Amparo a Pesquisa do Esta-
do de Sao Paulo).

Em busca da interacao

Violaro, Eleonora e Barbosa : projeto promove dialogo entre as ciéncias humanas e exatas

O advento da era digital tornou a
sintese de fala um dos processos ma-
isimportantes na comunicagao ho-
mem-magquina. Por essarazao, apri-
moramentos se sucedem nos esfor-
¢os cientificos para dotar o compu-
tador de uma fala humana natural.
Os criadores do Aiurueté, por exem-
plo, querem que seja capaz de assi-
milar os diferentes dialetos brasilei-
ros. Mas so falarjanaobasta; é neces-
sdrio também que os sistemas au-
tomatizados reconhecam a voz hu-
mana e possam interagir com os u-
suarios.

Pesquisas nesse sentido estao sen-
do desenvolvidas no Instituto Naci-
onal de Telecomunicagdes (Inatel),
com a colaboragao do LPDF, para
organiza¢ao de umainéditabase de
falapublicanacional, a partir de gra-
vagoes dos diferentes ritmos do fa-

lar brasileiro. Os estudos contribui-
rao paraaprofundar o conhecimento
dos aspectos fonicos do portugués
faladono Brasil e servirdo paraaela-
boragao de softwares de reconheci-
mento de voz.

“A automatizagao é cada vez mais
intensa e, em breve, as pessoas con-
versarao com maquinas capazes de
entendé-las, e nao mais com telefo-
nistas, quando precisarem obter in-
formacgdes”, observa o coordenador
do LPDFE.

No futuro, também nao sera sur-
presase os computadores puderem
reconhecer e compreender as emo-
¢des humanas nao sé por meio da
voz, mas porque poderdo “ver” a
movimentacao facial e labial de seus
interlocutores.

“Basta que imagens faciais sejam
captadas poruma cameraeinterpre-

tadas por um software, como faz
HAL, o super-computador de
2001 — Uma Odisséia no Espago”,
ilustra Plinio, em uma alusao ao
cérebro-eletronico da enigmatica
obra-prima de Stanley Kubrick.
No filme, apds fazer a leitura la-
bial da conversa sigilosa de dois
astronautas abordo de umanave
espacial, HAL descobre um pla-
no para desativa-lo e decide ma-
tar os autores da trama.

Para quem pensava que com-
putadores assim s6 caberiam na
imaginagao de escritores e ro-
teiristas de cinema, avangos co-
mo os proporcionados pela equi-
pe da Unicamp mostram que a
aproximacao entre ciéncia e fic-
¢ao ocorre a passos cada vezmais
largos. No caso do Aiurueté, em
alto e bom som também.



