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Modelo desenvolvido por grupo de professores proporciona ganho de energia

Programa reduz perdas
no sistema hidreletrico
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sistema hidrelétrico é
O responsavel por 94%

da producao deenergia
elétrica do pais. A energia elé-
trica ndo pode ser armazena-
daem grandes quantidades de
modo que geragao, transmis-
sdo0 e consumo ocorrem simul-
taneamente, o que exige uma
precisdao muito grande de toda
operacao, para evitar ou mi-
nimizar perdas. O ritmo é mais
ou menos assim: em fragdes de
segundo, a agua que sai do re-
servatorio e passa pela turbi-
na aciona os geradores e se
transforma em energia, envi-
ada as linhas de transmissao
que chegardo, napontadofiode
distribuicao, ao consumidor
que acende aluz, liga o chuvei-
ro ou aciona uma maquina.

O ajuste preciso dessa ope-
racdo delicada foi exaustiva-
mente estudado e avaliado nos
ultimos 20 anos pela equipe lide-
rada pelo professor Secundino
SoaresFilho, titular daFaculdade
deEngenharia Elétricae de Com-
putagao (FEEC) da Unicamp. O
grupo de trabalho é formado por
sete professores das universida-
des publicas paulis-tas e perto
de 30 alunos de pds-graduacao,
em variadas frentes de trabalho.
Oresultado do trabalho é o mo-
delo matematico de operagdo,
reunido no sistema operacional
batizado de Hydrolab, que ge-
rencia outros softwares com fun-
¢Oes especificas. Todos com o pre-
fixogrego, quesignificaagua: hy-
drodata, hydroprev, hydro-
max, hydro-desp ehydrosim (ver
texto pdgina). O coordenador
acrescenta que a pesquisa para
aperfeicoar a operagao do siste-
ma de geragao e transmissao de
energia hidraulica contou, a par-
tir de 1990, com o apoio da Fa-
pesp, que financiou trés projetos
sucessivos no valor total de R$
450 mil e mais US4 84 mil, com
término previsto em 2004.

Pelos testes realizados, o siste-
ma informatizado desenvolvido
pelogrupo de pesquisa de Soares
Filho proporciona 10% de ganho
de energia, apenas evitando ver-
timentos e maximizando as que-
das e a distribui¢ao nas unida-
des geradoras. Esses 10% repre-
sentam algo como R$ 1,5 bilhao,
considerando RS$ 40 o MWh
(megawatt/hora) . Ou seja, o cus-
to de duas usinas de Ilha Soltei-
ra. Esse montante, obtido s6 com
o controle total da operacao, sig-
nifica a possibilidade de investir
emmnovasusinas, que certamente
serdo necessdrias para atender
o crescimento da demanda e a-
fastar o risco de pane no sistema,
acrescenta.

Evitar que a 4gua transborde
das comportas, sendo desviada
pelo vertedouro ou “ladrao”, é
uma forma de reservar a energia
potencial contida na agua e im-
pulsiond-la para as turbinas a-
penas no instante em que é mais
fundamental, tem maior poder
gerador de energia e supre a de-
manda nao atendida por outra
fonte de producao. A energia ge-
rada no pais provém de uma re-
de de 89 usinas hidrelétricas de
médio e grande porte e outras 20
termétricas, além de fontes resi-
duais de energia chamadas al-
ternativas. Todo sistema hidre-
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létrico funciona em cascata: os
rios tém varias usinas instaladas
em seu trajeto, e o controle da
vazao dos reservatdrios € de fun-
damental importancia para evi-
tar desperdicio e obter o maximo
de energia contida.

O Hydroprev controla essa e-
tapa fundamental, que é a previ-
sao da vazao do reservatodrio, de
forma a evitar perdas e otimizar
o uso da barragem. “Evitar que
adaguasaia peloladraoéumequi-
librio fino que permite maximi-
zar a queda d’agua e minimizar
o vertimento que, embora se
constituano fenomeno de cacho-
eira muito admirado por turis-
tas, significa energia perdida pa-
ra um engenheiro elétrico”.

O professor explica que, com
esse gerenciamento, um verda-
deiro eletrocardiograma hidré-
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ulico, é possivel controlaravazao
dos reservatorios, que tém uma
entrada paraolagoeduassaidas:
uma para a turbina, que aciona
o motor e produz energia; outra
para o vertedouro ou ladrao, que
aliviaa pressao da agua do reser-
vatério, mas significa energia
perdida ou ndo-gerada. Os pro-
gramas do Hydrolab funcionam
de forma integrada, um alimen-
tando a fun¢ao do outro para ge-
rir toda a operagao para produ-
zir energia hidraulica.

Essas ferramentas estao pron-
tas, mas nao estao implantadas
no sistema energético brasileiro
que, coordenado pelo ONS-ope-
rador nacional do sistema elétri-
co- utiliza outro modelo, desen-
volvido nos anos 80 pelo Centro
de Pesquisas em Energia Elétri-
ca(Cepel)daEletrobras. Eleéres-

ponsavel por esse gerenciamen-
to, mas nao tem o nivel tecno-
légico do Hydrolab, que é agil,
tem imagens e calculado-
ra dindmica de todas as
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rumirim, Rosana, Chavantes,
Capivara, Canoas I e II, Salto
Grande e Taquarugu. Esta em
fase final de conclusao, a-
inda, um terceiro projeto

variantes, que “dialogam” Mlll_lelﬂ ara a Duke no valor de
em um Unico sistema in- evita R$ 200 mil. Outras em-
formatizado, diz Soares ypplimento§ Ppresas também fizeram
Filho. Onovo software en- ¢ maximiza convénios: Eletropaulo,
trara em teste de adequa- para previsao de carga, e
ciode18meses,apartirde S (UBAS  Aneel, para despacho de

janeiro, funcionando em
paralelo com o atual. Se compro-
var a eficéncia, poderd substituir
o atual, acrescenta.

O resultado da pesquisa, no
entanto, ja tem rendido bons fru-
tos. A empresa concessionaria
Duke Energy assinou um con-
trato com a Unicamp no valor
de R$ 345 mil em dois projetosja
concluidos para aplicar o mode-
lo em suas oito hidrelétricas: Ju-

maquinas, ambos ja con-
cluidos; AES Tieté, para otimi-
zagao da operagao energética,
em fase de conclusao. O profes-
sor acrescenta que outros dois
convénios devem comecar até o
final do ano: Petrobras, para a-
valia¢ao da disponibilidade e-
nergética de sistemas hidrelétri-
cos e ONS, para avaliagao da
cadeia de planejamento e pro-
gramacao da operacao.

Quadro de consumo
e oferta de energia

A demanda de energiando voltou até agora aos patamares
anteriores ao racionamento de 2001, por dois motivos posi-
tivos, conseqiientes ao racionamento: o consumo doméstico
disciplinou-se num patamar adequado a evitar o desperdi-
cio; ea atividade industrial racionalizou o uso, tornou-se com-
petitivae, também, diante da crise econdmica, recuou seus pa-
tamares de consumo.

Hoje, observa-se o uso mais racional, seja no plano indivi-
dual ou coletivo, o que, no entanto, ndo afasta o risco de cri-
se, pois os investimentos continuam inferiores ao necessario.
O pesquisador lembra que, na época do racionamento, “co-
meteu-se uma injustica com Sao Pedro que, no entanto, foi
até muito favoravel, pois as chuvas foram suficientes para
abastecer os reservatdrios e as vazdes mantiveram-se
acima da média no periodo”.

A capacidade instalada hoje no sistema brasileiro ja é su-
perior a70 mil MW (incluindo as termelétricas), mas a gera-
¢ao média ndo passa de cerca de 45 mil MW. A diferenca se
deve, além da manutencdo das maquinas que se tornam in-
disponiveis, ao fato de que as usinas hidrelétricas em geral
terem uma capacidade instalada acima do valor que suas
vazdes médias sdo capazes de produzir. Ou seja, as usinas hi-
drelétricas, embora possam instantaneamente produzir toda
sua capacidade instalada, ndo sdao capazes de manter essa
producao todo o tempo.

Laboratorio de
gestao das aguas

UHydrolab - Sistema operacional que redine os cinco softwares de-
senvolvidos pelo grupo de pesquisa.

UHydrodata - banco de dados dindmico comtodas as informagdes
do sistema energético brasileiro.

OHydroPrev - com base nos dados histéricos desde 1930 e atra-
vés de modelos neurais nebulosos (de interligagdo desses dados), faz a pre-
visdo das vazdes da usinas. Este é um software fundamental nessa cadeia
produtiva pois, umavez que a geracao de energia elétrica depende em mais
de 90% da agua, o principal elemento de previsdo na dinamica de produ-
¢do é justamente a vazao. O resultado obtido na tela do computador € um
verdadeiro “eletrocardiograma” das vazdes mensais.

UHydromax - trabalha com a previsao de vazoes de varios anos
e desenha o cenario futuro para até 60 meses. Seu objetivo é procurar a
operagao com o reservatdrio cheio no limite méximo de potencial energeético,
mas ndo cheio demais ao ponto de levar a perdas no sistema, pelo ladréo.

UHydrodesp - a partir do resultado das proje¢des obtidas com o
hydromax para a préxima semana (um més a até 60 meses), esse software
fragmenta as informagdes para uma hora; executa o planejamento o-
peracional das maquinas hora por hora, calculando a vazéo e a a¢do das
turbinas com a precisdo de segundos. Este software permite enxergar todo
0 sistema: gerencia a cascata de geracao e transmissao de energia.

OHydrosim - ¢é aferramenta de simulagdo de todos esses coman-
dos, coordenado pelo laboratdrio geral de gestdo das aguas, que é o
Hydrolab. Trata-se de um simulador das estratégias definidas (apos o pri-
meiro més, dos programas anteriores. Simula situagdes indicadas) pelos
outros programas- hydromax e hydroprev.




