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Falta de investimentos no setor da microeletronica condena o pais a periferia da economia globalizada
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Algumas empresas nacionais dedicam-se, no maximo, ao encapsu-
lamento do chip ou & produgéo de componentes discretos. Existem, ainda,
unidades voltadas ao desenvolvimento de projetos, mas que néo tém qual-
quervinculo com ainovagéo tecnolégica propriamente dita. “Sao segmentos
importantes, mas que ndo asseguram ao pais o dominio da tecnologia”,
pondera Swart. De acordo com ele, para que o Brasil avance nesse setor
€ necessario que o Programa Nacional de Microeletronica deslanche de vez.
Isso significa injetar recursos para a ampliar o mercado nacional e formar
pessoal especializado. No campo dos recursos humanos, destaca o pro-
fessor da FEEC, a situagéo nacional é razoavel, mas precisa melhorar.

Ele explica que, por falta de inddstrias que produzam chips, o interesse
em promover pesquisas em torno de componentes foi afetado. Ainda as-
sim, algumas instituicdes, como a prépria Unicamp e a USP, tém realiza-
doexcelentestrabalhos. “Nés da FEEC produzimos chips emnivel
académico, com estruturas micrométricas. Também realizamos,
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US$ 1 trilhdo aoano
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em que os conceitos de ino-
vagédo e competitividade es-

tdo presentes em praticamente
todas as atividades produtivas,
o Brasil ainda ndo despertou
para um mercado mundial que
movimenta cerca de US$ 1 tri-
|lhdo ao ano. O setor em questdo
éodamicroeletrénica, cujo cres-
cimento tem sido, nas duas lti-
mas décadas, da or-

E mplenaeradaglobalizagéo,

emlaboratdrio, pesquisas em dimensdes sub-micrométricas.Mas,  Importagao de ?neerntgeN]éﬁﬁjrg%ﬂ:
infelizmente, ainda ndo temos quem fabrique esses chips emes- componentes tro segimento apre-
cala industrial”, exemplifica. Segundo Swart, € preciso superar T sentou  desempe-
amistica de que s6 o Primeiro Mundo é capaz de dominaresse ~ J€ra def_|C|t de nho sequer aré)ci-
tipo de tecnologia. Outrotabu aser derrubadoéoqueestabele-  US$ 8 bilhdes  gono n?esm gp erio-
ce que uma fabrica de semicondutores é muito cara. De fato, isto a0 ano na bal anca do. Adespeitodisso,
évalido parauma unidade que produz microprocessadores. Esta, 5 o pais héo fabrica a-
porém, tem como alvo os grandes mercados. comercial

0 docente da Unicamp afirma que é possivel criar fabricas me-
nores que ndo exijam aadog&o de tecnologias de ponta. “Uma unidade que
produz sistema de alarme para carros, por exemplo, ndo precisara ser tao
sofisticadaassim”, assegura. O Brasil, na opinido de Swart, poderia enfrentar
esse desafio a partir da experiéncia de outras nagdes. Varios paises for-
maram consorcios, entre empresas e/ou centros de pesquisa, para inves-
tirna rea de pesquisa e desenvolvimento. “Os resultados obtidos por meio
desse modelo foram muito bons. N6s também poderiamos se-
guiresse exemplo, superando nossa dificuldade de trabalharem
conjunto”, sugere.

Segundo Swart, investirem microeletronica também abre pers-
pectivas para desenvolvimento em vérias areas correlatas e de
importancia crescente como as de microssistemas (MEMS) e de
nanotecnologias. “MEMS representam um segmento de forte cres-
cimento, pois cada vez mais é preciso ter microssensores e
microatuadores para automatizar e melhorar a qualidade de pro-
cessos com aplicacdes diversas (salde, agricultura, seguranga
e automagao industrial)”, avalia. De acordo com o professor, as
nanotecnologias estdo comegando a despertar muito interesse
nos paises do Primeiro Mundo, por representarem novas opor-
tunidades e um grande mercado no futuro. “As tecnologias de
microeletronica servem de base para muitas idéias no campo das
nanotecnologias. Um dos temas da nanotecnologia refere-se &
sintese e aplicacdes de nanotubos de carbono. Recentemente,
opesquisador do CCS, Dr. Stanislav, obteve as primeiras amostras
com este material, sintetizado por sistema de CVD com plasma
de microondas”.

tualmente um Ginico
chipoucircuitointe-
grado (CI) completo. AsindUstri-
as nacionais limitam-se aimpor-
tar componentes paraamonta-
gem de equipamentos, situacédo
que se nao for revertida conde-
nardanagao ao atraso e ao cres-

cente déficit da balanca comer-
cial. A avaliagdo, em tom de ad-
verténcia, é de Jacobus Willibror-
dus Swart, coordenador do Cen-
tro de Componentes Semicon-
dutores (CCS) da Faculdade de
Engenharia Elétrica e de Com-
putacdo (FEEC) daUnicamp. Se-
gundo ele, “é hora de o Brasil
acordar e decidir se quer conti-
nuar sendo um pais periférico
ouse deseja participar ativamen-

te da economia globalizada™.
De acordo com Swart, as raras
tentativas de impulsionar o setor
n&o sairam do papel. Até mesmo
o Programa Nacional de Micro-
eletronica, lancado em julho de
2001 pelo Ministério da Ciéncia
e Tecnologia (MCT), ainda nédo
surtiu qualquer resultado prati-
co. O docente daFEEC contaque
foi solicitado ao MCT, em carater
emergencial, um pacote de bol-
sas de estudos paravarias univer-
sidades que participam do Pro-
grama (21 para doutorado e 74
paramestrado). Os recursos, no
total de R$ 2,36 milhGes para 4
anos, aindanéo foram liberados,
mas existe a expectativa que isso
llustragao: Félix

ocorraaté o final do ano. “E pre-
ciso ficar claro que isso servira
apenas para tapar buraco. Inde-
pendente dessainiciativa, o pais
continuara carecendo de uma
politicade desenvolvimento ma-
isdensaeduradouraparaaérea”,
afirma o especialista.

Mas por que é tdo importante
parao Brasil, que detém indica-
doressociais dramaticos, ingres-
sar no seleto grupo de paises que
dominaesse tipo de tecnologia?
Aexplicacdo, conforme o profes-
sor Swart, é simples. Somente a
importacdo de componentes e
equipamentos eletronicos con-
tribuiu com um déficit de cerca
de US$8bilhdesao ano nabalan-
cacomercial brasileira. O merca-
do potencial de componentes
semicondutores no Brasil, segun-
do célculos da Associacéo Brasi-
leira da Industria Elétrica e Ele-
tronica (Abinee) é de US$5,5 bi-
IhGes. “Nés néo estamos em con-
dicbes de desprezar umsegmen-
totdo estratégico. O desenvolvi-
mento da microeletrénica gera-
r4 empregos e riquezas para o
pais, 0 que certamente trardgan-
hos sociais”, argumenta.

Swart lembra que todos os e-
quipamentoseletronicosséo pro-
duzidos com chips, e que a apli-
cacdo desses componentes tem
sido ampliada fortemente. Eles
estdo presentes no forno de mi-
croondas, na geladeira, no sis-
tema de iluminac&o residencial
enoautomdvel. Sdoempregados
até mesmo nas atividades ligadas
ao agronegocio. Muitas fazendas
voltadasacriagdo de gado contro-
lam o plantel com aajuda da mi-
croeletronica. Cadavacatemum
chip, onde estdarmazenado todo
o histérico do animal. “O chip
estaficando cadavez maisimpor-
tante como base econémica”, re-
forga o professor da FEEC. Mes-
mo assim, insiste o especialista,
0 Brasil ndo tem sequer uma fa-
brica produzindo CI.



