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Tradicao em parcert

Faculdade de Engenharia Quimica (FEQ) da Unicamp tem larga experiéncia em projetos

MILTON MORI*

mori@feq.unicamp.br

Faculdade de Engenharia Quimica

(FEQ) tem tradicéo e experiéncia

em projetos de pesquisa aplicada
em desenvolvimento de processos
guimicos por meio de parcerias com
empresas privadas e estatais. Os projetos
de pesquisa concentram-se hoje em
atividades experimentais e computacionais.
Sempre visando a intera¢do com a industria
e a comunidade e trabalhando em projetos de
interesse nacional, juntamo-nos ao setor
empresarial, no seu esfor¢go para atingir a
competitividade exigida pelo mercado. Alguns
produtos desenvolvidos pelos docentes da FEQ,
em conjunto com empresas, ja viabilizados ou
disponiveis para viabilizagdo industrial, estdo no
guadro desta pagina.

Além do potencial de atividades de pesquisa com
empresas, a FEQ possui uma area de prestacao
servigos no Laboratoério de Recursos Analiticos e de
Calibracdo (LRAC). O LRAC possui equipamentos
modernos para a caracterizacdo de uma infinidade
de materiais, produtos e processos, desde 0s
convencionais até os mais avancados, como por
exemplo: a¢o, aluminio, cobre, superligas, metais
diversos, polimeros, borrachas, resinas, vidros,
ceramicas, papel e celulose,
combustiveis, alimentos,
biomateriais, entre outros.

O Laboratério possui
capacidade para prestar
servigos na area de calibracao
de inGmeros itens comuns aos
demais laboratérios, como
massa, corrente, resisténcia
elétrica, densidade, tenséo,
volume, pH, fluxo, pressédo
etc., possuindo padrbes e
equipamentos calibrados com
certificados rastreaveis ao Sl
(Sistema Internacional de
Unidades), emitidos pela Nist,
PTB, Inmetro e Rede Brasileira
de Calibracdo (RBC).

Toda a estrutura laboratorial
do LRAC esta a disposi¢do da
pesquisa e desenvolvimento,
analise quimica, avaliagdo e
monitoramento de processos  professor Milton
guimicos e validacdo de  Mori, diretor da
métodos analiticos, servindoa  FEQ: “Ganhamos
Faculdade de Engenharia  experiénciae
Quimica e demais setores da  competénciapara
Unicamp, assim como a Prestarservicos”
empresas que necessitam desses
servicos. O restrospecto da FEQ mostra varias parcerias
com empresas e instituicdes como Petrobras, Rhodia,
Basf, 3M, Du Pont, Ripasa, Votorantim, Companhia
Brasileira de Comercializagdo de Energia Emergencial
(CBEE), Ministério das Minas e Energia, Companhia
de Eletricidade do Ceard, entre outros.

Com base nesta experiéncia adquirida ao longo
de véarios anos, acredito que hoje a FEQ tem
competéncia para prestar servi¢cos, realizar consultoria
técnica, desenvolver produtos/processos, ministrar
cursos de especializacdo e de extensdo. Ressalto que
s6 na area de extensao a FEQ possui dois cursos de
excelente nivel: um é de Especializacdo em
Engenharia Ambiental, que se iniciou ha mais de 3
anos e conta hoje com 272 matriculas, e o segundo
de Formacdo de Agentes de Vendas, tendo em
andamento em torno de 200 matriculas.

No quadro da pagina seguinte estdo as areas
voltadas para a prestacao de servicos e de realizacdo
de novos cursos de extensdo que destaco como as
principais.

*Milton Mori é diretor da Faculdade de
Engenharia Quimica (FEQ) da Unicamp

R AQUEL C. SANTO S

kel@unicamp.br

!:J m software que permite
operacdo de processos

guimicos, petroquimicos e
biotecnolégicos em alto nivel de
desempenho é uma das mais recentes
ferramentas para a industria desses
segmentos. Desenvolvido no
Laboratério de Otimizacédo, Projeto e
Controle Avancado da Faculdade de
Engenharia Quimica (FEQ), pelo pré-
reitor de Extensdo e Assuntos
Comunitéarios, professor Rubens
Maciel Filho, e testado em plantas da
empresa Rhodia, o produto retine em
um sO processo o controlador e a
otimizacdo do processo sem
interferéncia do operador. Maciel

garante que este tipo de software ndo
¢ encontrado no mercado, pois
possibilita calculos e decisdes em
tempo real desde o planejamento de
producdo até a operacdo da planta
sem intervencdo manual, permitindo
a incorporacdo de restricbes
ambientais e diferentes niveis
operacionais de acordo com
resultados de otimizacdo econdmica
e/ou energética.

Além de incorporar aspectos das
operacdes de uma planta, também
contempla o quesito seguranca do
processo. “Em geral, as ferramentas
disponiveis ndo permitem a
integracdo entre todas essas etapas
dentro de um mesmo ambiente e essa
ainda possibilita o desenvolvimento
de etapas intermediarias de grande

Produtos ja viabilizados ou disponiveis para a industria

0 Suportes poliméricos para imobilizacéo de moléculas bioativas,
para uso em sorodiagndstico

[ Protetor polimérico radioterapico, para uso em tratamento de
cancer

[0 Formulagdes de materiais esterilizaveis, para uso em bholsas
de sangue e seringas descartaveis

[ Sistemas opticos de materiais poliméricos fotocuraveis, para
producéo de lentes

[ Resinas fotocuraveis, para recobrimento de fibras éticas

[ Materiais poliméricos bio e ambientalmente degradaveis

[ Materiais e dispositivos anti-trombogénicos

0 Géis e outras estruturas, para liberagdo controlada de
biomoléculas

[ Polimeros condutores/ transdutores ferroelétricos

0 Aquecedor solar de agua, de baixo custo, utilizando
termoplasticos

[ Filmes ativos para embalagem

[ Fibra de Carbono, a partir de Poliacrilonitrila (PAN)

[ Pastilhas de freio, com fibras de PANOX, substituindo asbestos.
[0 Desenvolvimento de projetos otimizados para a pratica de
agitacdo e mistura na indudstria, utilizando a técnica de
fluidodinamica computacional (CFD) e programas comerciais
especificos

[0 Desenvolvimento de projetos e lay-out de ciclones para
indtstrias quimicas, em especial para as de cimento e de refino
de petréleo, utilizando a técnica de CFD, com cddigos proprios,

auxilio do codigo comercial CFX da AEA Technology

0 Desenvolvimento de projetos de magarico e de fornos de
combustdo nas indUstrias de cimento, usando CFD

0 Projetos de recuperacéo e concentracéo de produtos de quimica
fina e farmacéuticos a partir de plantas nativas, através do
processo de destilagdo molecular

0 Desenvolvimento de novos solventes e novas configuragdes
de processos para producéo de etanol

0 Desenvolvimento de metodologias para a minimizagéo de
poluentes a partir dos processos de separacdo (destilagdo,
absorcdo, extracéo, etc)

0 Otimizagdo e controle de processos de separagao existentes e
de novas proposicoes

0 Estudos de dispersao de poluentes na atmosfera empregando
monitorizagdo continua e modelos matematicos de disperséo
(ISC3)

00 Compostos organicos volateis no ar em regides poluidas (Paulinia,
Sao Paulo e Cubatéo ) empregando coleta em tubos adsorventes,
dessorgdo térmica e analise em GC-FID e GC-MS

0 Especiacdo de material particulado coletado por amostrador
de grande volume (Hi-Vol para PM10) e dicotdmico (para PM10
e PM2,5) em Paulinia-SP

0 Desenvolvimento e teste de amostrador passivo para
compostos organicos volateis para ambientes externos

0 Desenvolvimento de modelo matematico de dispersdo de
poluentes em rios
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com a iniciativa prlvada

de pesquisa com a industria e também na prestacdo de servicos para a comunidade

Pesquisadores
trabalhamem
projetos de
interesse
nacional nos
laboratérios da
Faculdade de
Engenharia
Quimica: inimeros
produtos ja
colocados no
mercado e outros
tantos a disposicao
daindustria

exceléncia em tempo real

importancia operacional, como soft-
sensors e madulos de treinamento de
operadores”.

Ao desenvolver o software, Maciel
também observou que, por ser um
instrumento préatico e acessivel, até
mesmo uma inddstria de pequeno
porte poderia se beneficiar com
aumento de producéo e a diminuicdo
da faixa de variabilidade da qualidade
do seu produto. Ele explica que
apenas empresas de grande porte
conseguem adquirir sistemas com
alguma similaridade para operacéo
controlada com softwares comerciais,
pois gastam em torno de US$ 1
milh&o para acomodar as ferramentas
necessarias. O custo do produto
desenvolvido na FEQ sairia dez vezes
mais barato que o valor a ser gasto,
além de permitir um ndmero
significativamente maior de
processos.

Outro fator positivo observado
durante os testes do produto é com
relacdo a sua caracteristica auto-
ajustavel, que permite encontrar

melhores parametros do controlador
para atingir finalidades especificas do
processo. “Por ser aberto, o usuario
consegue entender todos os
procedimentos de calculos”. Quando
encontrado no mercado, o software
de controlador de processos, mesmo
ndo associado com otimizacdo “on-
line”, necessita de pessoal qualificado
do fornecedor para adaptacdo a
determinadas situa¢gbes da empresa.
“Neste caso, a transferéncia da
tecnologia é um fator importante que
resulta na qualificacdo do pessoal
envolvido”. Este ponto é de grande
relevancia no produto desenvolvido
pela Unicamp, pois permite o
desenvolvimento de capacitagdes
tecnolégicas dentro da prépria
empresa, possibilitando sua insercédo
em tecnologias mais avancadas de
producdo com menores custos e
maiores beneficios.

Maciel esclarece que o software foi
testado em segmentos repre-
sentativos de plantas industriais e tem
aplicabilidade eficaz em industrias

Prestacao de servicos e cursos de extensao

[0 Estudos de dispersdo de poluentes no ar
usando modelagem matematica (ISC3)

[ Compostos organicos volateis: coletas em ar
ambiente com amostradores seqlienciais,
manuais ou passivos; analise em GC-FID ou
GC-MS (método TO-17 do USEPA)

[0 Material Particulado: PM10, PM2,5 - Coleta
com coletores de grandes volumes e coletor
dicotdmico (sistema movel), andlise
gravimétrica e especiacéo quimica

[ Dispersao poluentes em rios

[ Biotecnologia

[ Sistemas particulas

[ Controle de processos quimicos

[0 Engenharia ambiental

[0 Modelagem e simulagdo usando a técnica de
fluidodinamica computacional

[0 Modelagem e simulag&o em materiais

[ Biomateriais

0 Desenvolvimento e caracterizagdo de
blendas e compdsitos poliméricos

0 Aplicacdo de polimeros em reatores
eletroquimicos

[0 Desenvolvimento e/ou otimizagao em pilhas
de combustivel

[ Fibras naturais e sintéticas e processamento
téxtil

[0 Aplicacéo de processos com membranas na
indUstria quimica e alimenticia

[ Preparacéo e caracterizacdo de membranas
poliméricas

[ Processamento e reciclagem de polimeros
0 Polimeros com propriedades elétricas e
oOpticas

[ Fibras dpticas poliméricas

0 Sintese e/ou modificagdo superficial ou
massica de polimeros, para a melhoria de
varias propriedades

com processos continuos, como
reatores de leito fixo para producéo
de anidrido maleico, reatores de
hidrogenagdo para a producédo de
margarinas e cremes vegetais,
industrias de craqueamento (quebra

de moléculas) do 6leo natural do
petréleo, através de processos
cataliticos ou térmicos, industrias de
producdo de etanol e fabricacdo de

penicilinas
fermentativo.

pelo processo

0 engenheiro quimico Rubens Maciel, pré-reitor de Extenséo da Unicamp



