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dificuldade encontrada por ingres-

santes no curso de engenharia

em assimilar conceitos de fisica

levou o engenheiro eletricista

Roberto Scalco a desenvolver

um ambiente educacional de baixo custo,
que simula um laboratério virtual de mecani-
ca classica, apresentando um detalhe ltdico:
o aluno pode manipular os elementos do ex-
perimento utilizando o controle remoto do
videogame Nintendo Wii. “A ideia foi desen-
volver um mouse 3D que permite ao usudrio
mexer a mao a sua frente, no espago, a0 mes-
mo tempo em que o cursor, dentro do progra-
ma, se movimenta de maneira equivalente.
Uma vez que a maioria dos alunos gosta do
sistema de jogos Wii, vamos explorar as ca-
pacidades de posicionamento e acompanha-
mento do Nintendo Wii Remote para tornar
o aprendizado mais divertido”, explica Scalco.

A dissertacio de mestrado intitulada
“Controle do cursor tridimensional via Wii
Remote em ambiente de realidade virtual
para o ensino de fisica” foi orientada pela
professora Wu Shin-Ting e apresentada na
Faculdade de Engenharia Elétrica e de Com-
putagio (FEEC). “Escolhemos o controle
de videogame como manipulador dos obje-
tos desse ambiente virtual porque muitos
alunos ja possuem o aparelho, utilizando-o
apenas para lazer; se nao possuem, é possi-
vel adquirir apenas o controle, a custo baixo.
Além disso, é um dispositivo que permite a
livre movimentagao da mao no espago, sem a
necessidade de apoid-lo em alguma uma su-
perficie”, acrescenta o autor do trabalho.

Outra caracteristica interessante aponta-
da por Roberto Scalco é a sensagao oferecida
ao usudrio de estar segurando os objetos do
experimento. “O controlador Wii Remote
possui um acelerometro com trés eixos e
sensores Opticos que podem ser utilizados
para rastrear a posi¢ao no espago. E ainda
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Explorando o aprendizado ladico

um gerador de vibragdes que acrescenta a
experiéncia do aluno um efeito que chama-
mos de feedback héptico [relativo ao tato].
Acoplando o Wii Remote a um computador
pessoal, via comunicagiao sem fio Bluetooth,
nao é necessario o videogame, apenas o con-
trole remoto.”

Ao dar aulas de laboratério de fisica na
primeira série do curso de engenharia, o au-
tor da dissertagao observou que grande parte
dos alunos executa os procedimentos de ma-
neira mecanica, simplesmente seguindo os
passos do roteiro, sem estabelecer uma cor-
relagdo com os conceitos apresentados nas
aulas tedricas. “E necessario que os professo-
res desenvolvam estratégias que estimulem
os alunos, tanto sob o aspecto da motiva¢ao
quanto da satisfagdo em realizar a atividade.
Um ambiente grafico tridimensional possibi-
lita a professores e alunos interagirem com
objetos que possuem propriedades fisicas,
simulando experimentos de laboratério de
forma ladica.”

Scalco ressalta quatro caracteristicas téc-
nicas do hardware do controlador Wii Remo-
te: 0 acelerdmetro, para medir o valor da ace-
leragdo do movimento que o usudrio faz com
a mao; a camera infravermelha, com imagem
em boa resoluc¢io; a vibragao, provocada por
um pequeno motor girando fora do seu eixo
de rotacio; e a transmissio de dados sem
fio pelo protocolo Bluetooth, utilizado em di-
versos dispositivos de interface homem-ma-
quina. “O ambiente apresenta ao usudrio os
conceitos cientificos utilizando modelos gra-

ficos, indicando as principais diferencas entre
forcas e velocidades associadas aos objetos
que compdem o experimento.”

Parte das dificuldades iniciais enfrentadas
por alunos ingressantes em exatas, de acordo
com o engenheiro, é oriunda de deficiéncias
na manipulagio de ferramentas algébricas,
bem como na interpretagao grafica de feno-
menos fisicos. Ele observa que os estudantes
também desenvolvem concep¢bes esponti-
neas sobre fatos que vivenciaram, podendo
associar conceitos equivocados a determi-
nados fenémenos, como por exemplo, con-
fundir forca com velocidade, a¢io e reacio,
altura e gravidade. “Uma simulagao traz duas
bolinhas sobre a mesa, uma com massa de
um quilograma e a outra, dez quilogramas;
com o cursor 3D, o usudrio pode puxar as
duas bolinhas para fora da mesa e verificar
que ambas, independentemente da massa,
caem ao mesmo tempo no chdo. E um teste
envolvendo mecanica cléssica.”

INTERATIVIDADE

De acordo com Scalco, o aluno pode bai-
Xar o programa em casa para complementar
a experiéncia presencial feita em sala de aula,
simulando os mesmos valores ou adicionan-
do outros. “O professor também pode criar
cenas que reproduzam experimentos da fisi-
ca classica realizados no laboratério presen-
cial, ou introduzir variagbes de parametros
para que os alunos possam interagir em no-
vas situacOes, inclusive fazendo medigGes
com instrumentos virtuais.”
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No laboratério virtual: dispositivo permite movimentos
livres das maos, sem necessidade de apoio
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O autor da dissertacao demonstrou a vali-
dade do Wii Remote como controlador de um
cursor 3D promovendo testes de usabilidade
com um grupo de 27 alunos voluntarios na
faixa etdria entre 17 e 20 anos, matriculados
na primeira série de um curso de engenharia.
Eles responderam a questiondrios aplicados
antes e depois da utilizagdo do ambiente vir-
tual. “Os resultados mostraram que o am-
biente pode ser utilizado de maneira comple-
mentar a aula tradicional, principalmente nas
situagdes em que a aprendizagem acontece
por repeticdo de tarefas. Apresentamos al-
gumas questoes e, na sequéncia, simulagdes
com movimentos bem parecidos; houve um
ganho para os alunos.”

O engenheiro eletricista comenta que
existem outros dispositivos que permitem
controlar o cursor de maneira tridimensional
— como SpaceBall, SpacePilot ou SpaceNavigator
— mas que nio dio ao usudrio total liberda-
de de movimentos, uma vez que devem estar
apoiados sobre a mesa ou outra superficie.
“O movimento do cursor deveria correspon-
der ao mesmo do Wii Remote para que se
justificasse o desenvolvimento do projeto.
Para isso, tanto a rotagio do cursor quanto a
trajetoria percorrida sao calculadas por meio
de recursos integrados ao hardware do con-
trole remoto: o acelerémetro e a camara.”

O mais importante, segundo Roberto
Scalco, foi ter criado, a partir da modelagem
matematica do cursor 3D, um ambiente que
permite aos usudrios utilizar o Wii Remote
para “segurar” um objeto e movimenta-lo
para outro local a sua escolha, mas obede-
cendo as leis fisicas. “O objetivo, afinal, foi
construir um ambiente para que o aluno
aprenda sobre conceitos de fisica simulados
no laboratério virtual como se estivesse se
divertindo com o videogame.”
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sels documentarios
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onectar musica, inclusao e ci-

nema documentdrio. A ideia

da dissertacido de mestrado da

pesquisadora Pamela de Borto-

~ li Machado partiu da vontade

que ela tinha de reunir trés te-

mas que fazem parte da vida dela: pianista

de formagdo classica, Pamela trabalha em

uma organiza¢ao nao governamental catélica

que atende populagdes vulneraveis e, quan-

do ingressou na Unicamp, como estudante

especial, viu no documentdrio a chance de

explorar as possibilidades da musica como
instrumento de inclusao social.

A dissertagao “Representacdo de inclu-
sdo social e digital por meio da musica em
documentarios brasileiros”, apresentada ao
programa de poés-graduagdo em Multimeios
do Instituto de Artes (IA) da Unicamp se
propde a analisar seis filmes, langados entre
2003 e 2011, divididos em dois grupos: o
primeiro é formado por produgbes que mos-
tram a inclusao social por meio da musica, e
o segundo grupo é composto por filmes que
abordam a inclusao de artistas no mercado
digital da musica.

No primeiro grupo, Fala Tu, documenta-
rio de Guilherme Coelho, acompanha duran-
te meses a trajetéria de trés moradores da
zona norte carioca que sonham em fazer do
rap o seu ganha-pao. L.A.PA, de Cavi Borges
e Emilio Domingos, mostra o bairro do Rio
de Janeiro como ponto de encontro de MCs.
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A pesquisadora Pamela de Bortoli Machado:

documentrios como “elementos norteadores
que explicitam as problematicas sociais e
digitais e suas relacdes com a misica”

Insurreigdo ritmica, dirigido por Benjamin Wa-
tkins, registra a agdo de organizagoes sociais
da Bahia que utilizam as artes afro-brasileiras
para a inserc¢do de jovens e criangas.

O segundo grupo de filmes retne o do-
cumentario We.Music: Como a web revoluciona
a musica?, projeto colaborativo sobre o futu-
ro da musica nas plataformas digitais, Muisi-
ca.BR, de Fabiano Passos, com aqueles que
produzem, negociam, ou apenas consomem
musica no pais, e por altimo Profissdo: Milsico,
dirigido por Daniel Vargas questionando os
artistas e produtores sobre a profissao.

Segundo a autora, os musicos que depen-
dem financeiramente da musica “sobrevivem
aum momento de transformag¢io no mercado
musical, em que o download (legal ou ilegal)
perde cada vez mais espago para o streaming
de musicas”. Em relagdo ao primeiro grupo
de documentarios a autora afirma que “o que
hé de valioso nos filmes é o contato com os
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artistas, desde a clareza das potencialidades
como musicos, até a visibilidade da poesia
em lugares marcados pelas dificuldades gera-
das pela desigualdade de renda”.

Para discutir o papel da musica na inclu-
sao, Pamela primeiro fez um estudo do que
significa estar incluido na sociedade e os
motivos da exclusdo. Os filmes foram anali-
sados sob este viés. “Fazemos uso de docu-
mentdrios brasileiros como instrumento de
conscientizacdo e mobilizacdo acerca dessa
problematica. O filme apresenta o outro, for-
ja encontros entre individuos desconhecidos
que sdo interligados por um elemento co-
mum, no caso a musica, ilustrando a prépria
realidade e dificuldades vivenciadas diaria-
mente”, explica na dissertagao.

A autora salienta que as experiéncias apre-
sentadas no conjunto de filmes permitiram a
exploragao da potencialidade dos documen-
tarios como “elementos norteadores que ex-

como instrumento de inclusao

plicitam as problematicas sociais e digitais e
suas relagdes com a musica, cujo enfoque se
torna compreendido ao ser apresentado como
pratica da vida cotidiana, bem como as impli-
cagoes, dificuldades e desafios relacionados”.

A inclusdo social, ou digital no mercado
da musica, normalmente aparece nos filmes
como fruto do trabalho dos préprios artistas,
de acordo com o estudo. O depoimento de
personagens como em Fala Tu, por exemplo,
representa “a voz de narrativas do dia a dia de
sujeitos estigmatizados por viver em favelas
e comunidades carentes e permite ver o ou-
tro para além de tipos predefinidos”. Quem
sabe, afirma Pamela, “na singularidade desse
sujeito que desbota o quadro de tons cinza,
seja possivel reconhecer a pluralidade dos
modos de agir e ser no mundo social”.

Pamela considera importante ressaltar
que os documentarios, em alguns casos, pro-
vocaram mudangas nas vidas dos persona-
gens filmados. Os projetos sociais de Insurrei-
¢do ritmica ganharam visibilidade. Da mesma
forma, a autora acredita que os filmes podem
ser usados para estimular pessoas. “Quando
mostrei um dos filmes na ONG onde traba-
lho, eles viram no cinema relatos de mesmos
problemas que eles vivenciam e isso causa
um efeito de identificagdo com o outro. Ser-
ve de exemplo, é como um recado de que as
pessoas sao capazes de mudar, causa uma
conscientiza¢ao”.
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