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ena 1 - Em Campinas (SP),

médicos da Unicamp realizam

exame com uma microcamera

para visualizar o intestino de

um paciente (colonoscopia). De

qualquer parte do mundo, pela in-

ternet, especialistas da area, até estudantes

de medicina, acompanham tudo em tempo

real e podem interagir com os profissionais

que executam o procedimento por meio de

audio, video e envio de mensagens de textos;

e, como novidade em telemedicina, podem

ainda, distante dali, capturar imagens que se-

rio integradas ao laudo final e posteriormen-

te analisadas — até este momento, somente a

equipe responsavel diretamente pelo exame

podia extrair esse tipo de informagao. Agora,
é como se todos estivessem na mesma sala.

Cena 2 - O médico responsavel pela colo-
noscopia escreve o laudo do exame que aca-
ba de realizar e submete o texto a um novo
programa que analisa automaticamente os
termos técnicos presentes, a partir de uma
base de dados previamente construida, e emi-
te uma predi¢ao/recomenda¢ao que ajudara o
profissional a construir o diagnéstico. Além
disso, o proprio sistema ainda faz correlagGes
com outros casos de pacientes incluidos em
seu banco de dados, ajudando a identificar e
a formular padrdes que poderao ser tuteis, no
futuro, para o tratamento e a preveng¢ao de do-
encas. Os dados obtidos e analisados pelo pro-
grama auxiliam o médico, pois se constituem
em ferramenta de gestao do conhecimento.

Cena 3 - As imagens captadas no exame
de colonoscopia, e transmitidas pela inter-
net, “viajam” pela rede mundial de compu-
tadores protegidas por um gerenciamento
de chaves de criptografia especialmente
desenvolvido para assegurar a integridade
dos dados. Uma pessoa nao autorizada que
pretendesse invadir o sistema, para ter aces-
so as imagens ou alterar o banco de laudos,
levaria 10388 anos (sim, acrescente 388 nu-
meros “zeros” depois do dez) para quebrar
o cédigo de seguranca.

As trés cenas ilustram as aplicagdes pra-
ticas de patentes e registros de softwares
para a drea de saude, desenvolvidos por meio
de pesquisas realizadas pela Unicamp e a
Universidade Estadual do Oeste do Parand
(Unioeste), em uma fusiao multidisciplinar
de conhecimentos da medicina, biomecanica,
inteligéncia artificial e comunicagdo de da-
dos. Nos ultimos trés anos, a parceria entre
as duas universidades resultou em trés paten-
tes e no registro de trés programas (softwa-
re) desenvolvidos para problemas especificos
da area médica, todos obtidos com o apoio
da Agéncia de Inova¢ao Inova Unicamp, da
Reitoria da Unioeste e da Superintendéncia
de Operagao da Itaipu Binacional.

Os trabalhos envolveram pesquisadores
das duas universidades ligados ao Labora-
tério de Bioinformatica (Labi), da Unioeste,
que existe desde em 2002, entre os quais o
coordenador-geral do Gastrocentro da Uni-
camp, Cldudio Saddy Rodrigues Coy, docente
do Departamento de Cirurgia da Faculdade
de Ciéncias Médicas (FCM); o médico Wu
Feng Chung, docente da Unioeste, especia-
lista em biomecénica e professor participante
da pés-graduacao em cirurgia da Unicamp;
a pesquisadora Huei Diana Lee, docente da
Unioeste, especialista da drea de inteligéncia
artificial e coordenadora-geral do LABI; e o
doutorando pela Unicamp Renato Bobsin
Machado, formado em ciéncia da computa-
¢ao e docente da Unioeste.

Apesar de a pesquisa ter sido desenvol-
vida em torno de um procedimento, a colo-
noscopia, os métodos e os programas criados
poderdao ser adaptados para qualquer tipo
de exame realizado por meio de captagao de
imagens de video, como as diversas modali-
dades de endoscopias, a tomografia e o ul-
trassom, e até para a realizagdo de cirurgias
com videolaparoscopia (técnica cirtrgica mi-
nimamente invasiva, realizada com o auxilio
de uma endocdmera no abdémen).

RELEVANCIA

A endoscopia digestiva foi escolhida para
o desenvolvimento deste tipo de tecnologia
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A equipe da Unioeste: da dir. para a esq., Wu Feng Chung,
Renato Bobsin Machado, Huei Diana Lee, André Gustavo
Maletzke e Joylan Nunes Maciel
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Parceria amplia a aplicacao
da computacao na medicina

Pesquisas feitas pela Unicamp e pela Unioeste
resultaram no registro de trés patentes e trés softwares
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Claudio Coy, professor da FCM e

coordenador do Gastrocentro, no detalhe
e durante procedimento: programas podem

em razao do grande ndmero de indicagdes
para estes exames. No Gastrocentro da Uni-
camp, em Campinas, por exemplo, sao reali-
zados mais de 8 mil procedimentos por ano.
Nos Estados Unidos, anualmente, sao reali-
zados cerca de 40 milhdes de exames de co-
lonoscopias (50% desse numero associado a
prevencao de cancer no intestino).

Em breve, as inovag¢des serao implemen-
tadas pela Unicamp e poderao ser disponi-
bilizadas para a comunidade médica. Entre
as vantagens associadas a elas, segundo
pesquisadores envolvidos com os projetos
e ouvidos pelo Jornal da Unicamp, podem
ser destacadas a possibilidade de realizagao
de treinamentos, aulas, conferéncias sobre
casos de pacientes com especialistas em di-
versas partes do Brasil e do mundo, além
do emprego em situagdes de emergéncia
(quando especialistas e pacientes estao em
locais diferentes), por exemplo. Até ago-
ra, profissionais até podiam acompanhar
a distancia procedimentos de exames, de
um ponto remoto, mas sem a possibilidade
de recolher imagens em boa qualidade, em
tempo real, e até discutir/participar do pro-
cedimento como se o fizesse de fato.

Além disso, as ferramentas de mineracio
de dados, que realizam busca por palavras-cha-
ve e correlacdes com bancos de dados constru-
idos com o conhecimento sobre doengas, po-
dem ajudar os médicos a acelerar o diagnéstico
e a “garimpar” dados que serdo essenciais em
diversas pesquisas cientificas. Se comparado
a economia, como ilustragdo, os programas e
métodos criados sao capazes de reunir inime-
ros indicadores, realizar correlagbes entre eles
(comparando com um banco de informagdes
e com cendrios diversos), predizer o que ira
acontecer ou explicar o que esta ocorrendo no
momento atual, por exemplo.

“A grande vantagem dessa parceria [com
a Unioeste] é o desenvolvimento de produ-
tos para a drea médica usando tecnologia que
o médico desconhece”, explica o professor
Claudio Coy, coordenador-geral do Gastro-
centro da Unicamp e integrante do Labi. Nas
pesquisas mencionadas, a Unicamp forneceu
a experiéncia para os programas e inovagoes
desenvolvidos pelos pesquisadores da area
de ciéncia da computagao da Unioeste.

APLICACAO

Na lista de novidades criadas a partir da
parceria entre as duas universidades, hd ainda
o programa “H.Pylori-MINDSys”, que ana-
lisa parametros da endoscopia que poderao
ajudar médicos a confirmar ou a descartar a
presenca da bactéria Helicobacter pylori, que no
estdmago causa gastrite ou ulcera. Na prati-
ca, a ferramenta pode eliminar a realizagao de
biopsia, reduzir o tempo para o diagndstico e
auxiliar na diminui¢io dos custos do exame.

O SABI 2.0 (Sistema de Aquisi¢ao e Ana-
lise de Dados Biomecanicos), outro progra-
ma ja registrado, pode ser apontado como
o marco inicial do trabalho conjunto entre
Unicamp e Unioeste. Essa ferramenta capta e
processa, por segundo, trés informagoes dife-
rentes de um instrumento usado para avaliar

er adaptados para qualquer tipo de exame -

- s

a resisténcia de tecidos do intestino. O pro-
grama nasceu em uma das linhas de pesqui-
sas da FCM, nos anos 90, sob a orienta¢iao do
docente do Departamento de Cirurgia Jodo
José Fagundes, no trabalho do entiao douto-
rando e hoje professor Wu Feng Chung, da
Unioeste e da Unicamp. O software apoiou
um novo método de afericdo de cicatrizagio
de tecidos do intestino. Em sua segunda ver-
sao, o SABI é usado pela Unicamp e auxilia
diversos pesquisadores em novos trabalhos
na drea experimental de suturas intestinais.

Segundo o professor Wu Chung, uma
pessoa consegue fazer correlagdes entre, no
maximo, oito e dez diferentes variaveis, en-
quanto uma maquina pode realizar inimeras
andlises e combinac¢bes, dependendo de sua
capacidade de processamento e dos especia-
listas que trabalham em seu banco de dados.
“Nos proéximos anos, os grandes avangos es-

tardo ligados direta ou indiretamente a com-
putacao”, explica.

Mas por que essas correlacdes sao impor-
tantes? “Para a descoberta de padrdes e para
a prevengdo de doengas”, afirma a pesquisa-
dora Huei Diana Lee, coordenadora-geral do
Labi. Os dados coletados, tratados segundo o
conhecimento de especialistas, podem ajudar
a identificar os multiplos fatores associados
que contribuem, agravam ou causam doen-
¢as, ajudando os médicos a realizar a preven-
¢ao e o tratamento necessario. Entre outras
aplicacoes, essas ferramentas podem auxiliar
a confirmar por que determinados comporta-
mentos e habitos, por exemplo, favorecem o
surgimento de certas doengas.

“Nosso desafio é aplicar conhecimentos
tecnoldgicos para resolver problemas de sau-
de”, diz o pesquisador da Unioeste Renato
Machado, coordenador da area de computagao
do Labi, que apresentara neste ano a tese de
doutorado na Unicamp relacionado as paten-
tes, produzida sob a orientagao do pesquisa-
dor Wu Chung na pés-graduagao da Unicamp.

Ja foram realizados testes da nova ferra-
menta, interligando o Gastrocentro, em Cam-
pinas, com a Unioeste, em Foz do Iguacu (PR).
As imagens sao transmitidas em boa resolu¢ao
para andlise, segundo o autor do trabalho, e a
partir de uma conexao de internet facilmente
disponivel (15 Mbps, por exemplo). A chave
de seguranca criada para garantir a integridade
dos dados é gerada por meio de “mutagdes”, o
que dificulta a agao de invasores.

A parceria com o Laboratério de Bioinfor-
matica prossegue. Um dos proximos traba-
lhos é aperfeicoar a ferramenta de telemedici-
na, permitindo que o dudio captado durante
0 exame seja impresso diretamente. Outro
trabalho ird permitir que laudos manuscritos
sejam digitalizados para a inclusao de infor-
macdes em bancos de dados informatizados,
sem que seja necessario que alguém copie
todo o texto no computador, palavra por pa-
lavra. No futuro, os programas de apoio a de-
cisao médica poderao “aprender” com o uso
diario dos especialistas.
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